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0. RESUMEN EJECUTIVO

The main goal of action C1.2. is to encourage and provide technical support to local autharities
in Navarra to develop local energy and climate policies. This support is assured by Government
of Navarre as CoM Regional Coordinator, RedNELS, as supparter of the CoM, Local Action
Groups and Pamplona’s county municipalities technicians. Nasuvinsa-Lursarea as technical
responsible of the action.

Background for developing the work will be the Cavenant of Mayars far Climate & Energy (CoM]
as an international initiative with methodology and tools for local energy and climate planning.
The procedure to promote the CoM in Navarra was done through invitation in 2019 by
Government of Navarre to the municipalities to achieve the commitments related to climate
and energy. As of October 30, 2025, 223 municipalities in Navarre have joined the Covenant of
Mayors. In addition, the three valley councils of the Pyrenees have also adhered: the Aezkoa
Valley Council, the Roncal Valley Council, and the Salazar Valley Council. In the Navarrese
Pyrenees, valley councils [Juntas de Valle] are traditional inter-municipal assemblies that
govern shared mountain resources such as pastures, forests, and water. They coordinate
communal management, resolve disputes, and preserve long-standing local customs.

Once that the adhesion is approved in the council plenary session, following tasks should be
done by the municipalities:

1. Emission inventory of the baseline year.
2. Evaluation of risks and vulnerabilities to the climate change
3. Local Sustainahile Energy and Climate Action Plan [SECAP]

CoM provides guidelines and templates, and Nasuvinsa has checked and verified all the steps
with the Covenant of Mayors Office [CoMO]. This document, deliverable DC1.2_4 Local climate
and energy analysis contains the methodology for developing SECAP in Navarra. It has been
evaluated and validated by the Joint Research Centre [JRC] in September 2023. The document
fixes the steps and methods used to do the Baseline Emission Inventories (BEI), risks and
vulnerabilities assessment to the climate change and finally, the SECAP in Navarra region.

Annex Il of the document contains one “Municipal Climate Risks Card”. The contents and
information come from actions C6.1 and C6.2 that have developed a deep “Study of climate
variahility in Navarra”. This information will be used to complete the evaluation of risks and
vulnerabilities to cc in the municipalities adhered to the Covenant of Mayars.

Contents of deliverable DC.1.2 will be updated at the end of each project phase.

The updates in the Phase 4 versian of this deliverable (DC.1.2_4) correspond to the inclusion of
nine new municipalities in the existing SECAP groupings, as well as to the specific activities
carried out to promate the implementation of the SECAPs.
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1. Introduccidn

El Pacto de las Alcaldias para el Clima y la Energia retne a las autoridades locales y regionales
gue de forma voluntaria se comprometen a implantar los objetivas de clima y energia de la
Union Europea en su territorio. Las autoridades locales firmantes comparten una vision de
ciudades descarbonizadas y resilientes, en las que la ciudadania pueda acceder a una energia
segura, sostenible y asequible. Los municipios firmantes se comprometen a reducir las
emisiones de COz2 en al menos un 40 % [55% a partir de junio de 2021] para 2030y a aumentar
su resiliencia a los impactos del cambio climatico.!

Esta Metodologia para la elaboracion de los Planes de Accién por el Clima y la Energia
Sostenible [PACES] del Pacto de Alcaldias en Navarra ha sido sometida a la consideracion de
la Oficina del Pacto y del Jaint Research Centre (JRC) para su contraste y validacion, con el fin
de implementar la iniciativa dentro de la seguridad técnica y el rigor debidos.

Dado que la adhesion de los ayuntamientos a la iniciativa esta completamente reglada [de
hecho, ya se ha realizado con éxito en la mayoria de municipios de Navarra] y dado también
que el sequimiento de los PACES esta definido y se detalla en los propios planes de accidn, esta
metodologia se centra en los requisitos técnicos intermedios:

N Inventario Emisiones de Referencia (IRE]
™ Evaluacion de vulnerabilidad y riesgo frente al cambio climatico
N FElaboracion de los PACES
Por consiguiente, el informe seguira en su nicleo esta misma estructura de contenidos.

Como normal general, debe constar que la elaboracion de los PACES de los municipios de
Navarray, en concreto, el cumplimiento de los compromisos técnicos, siguen las directrices de
las guias y plantillas disponibles mas recientes de la Oficina del Pacto de las Alcaldias, y utiliza
las mejores técnicas y fuentes de datos e informacidn disponibles en cada caso.

La elaboracion paralela y simultanea de numerosos PACES en Navarra pretende garantizar la
homogeneidad metodoldgica en toda la region, la coherencia de resultados y medidas, asf
como la implantacion, sequimiento y balance compartido. Para ello, el Gobierno de Navarra,
coordinador territorial de la iniciativa, ha encomendado el desarrollo de la iniciativa en el marcao
de LIFE-IP NAdapta-CC a Lursarea-Agencia Navarra del Territorio y la Sostenibilidad, area de
la empresa publica Nasuvinsa, que es ente instrumental de la Administracion publica de
Navarra.

! Guia para la presentacidn de informes. Covenant of Mayors. Marzo 2020.

18/12/2025 LIFE-IP-NAdapta-CC 3179




|_| F E DC 1.2_4 Local Climate and Energy

NADAPTA

Para la elaboracion de estos Planes de Accion del Clima y la Energia Sostenible, el Pacto de

Alcaldias, preve tres modalidades:

- Modalidad 1: PACES individual para el municipio.

- Modalidad 2; PACES agrupado, opcion 1. Esta modalidad permite a los firmantes
presentar un documento agrupado para varios municipios, pero cada uno de ellos
asume una reduccion de, al menos, un 40% para sus propias emisiones de COq. Por
ello, tanto los inventarios de emisiones como las medidas a adoptar estaran
diferenciadas para cada municipio. Los municipios adheridos al Pacto de las Alcaldias
a partir de junio del 2021 se comprometen a reducir el 55% de sus emisiones para el
afio 2030 y a alcanzar la neutralidad climatica en 2050.

- Modalidad 3: PACES agrupado, opcion 2: Esta modalidad permite presentar un
documento conjunto por agrupacion de municipios firmantes, tomando el total de las
emisiones conjuntas de COz y compraometiéndose a su reduccidon de al menos un 40%.
Esta modalidad permite que pequefios realicen acciones conjuntas para la reduccion
de dichas emisianes.

La elaboracion de los PACES de todos los municipios de Navarra adheridos al Pacto de las
Alcaldias (excepto uno] se ha realizado de acuerdo a la modalidad 2. PACES agrupado,
siguiendo la opcién 1. En esta modalidad cada municipio adquiere sus compromisos de
reduccion de emisiones y resiliencia de forma individual en pleno municipal. Sin embargo, los
firmantes del mismo grupo presentan un Unico documento PACES que recoge un inventario de
emisiones y un calculo de la reduccign de las mismas diferenciada por municipio.

La formalizacion de estas agrupaciones se ha realizado mediante la firma, por parte de los
responsables municipales, de Convenios de colaboracion para la elaboracion del Plan de Accion
conjunto por el Clima y la Energia Sostenible [PACES].

La metodologia utilizada en Navarra opta por el calculo de los inventarios de emisiones de
referencia (afio 2005] y la evaluacion de vulnerabilidad y riesgo de manera individualizada por
municipio, como formula compatible con la elaboracion de los PACES agrupada por comarcas,
g individual en un caso.

18/12/2025 LIFE-IP-NAdapta-CC 4179
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2. Antecedentes

El Gobierno de Navarra, coordinador territorial del Pacto en este territorio, invito a todas las
entidades locales a comprometerse con el clima y la energia a través de sus propias
planificaciones, siguiendo la metodologia de la iniciativa del Pacta de las Alcaldias paor el Clima
y la Energia. La meta es que la mayoria de las entidades locales de Navarra adopten una politica
de clima y energia corresponsable con los compromisos de la Comunidad Foral y de la Unign
Europea.

Estaimplicacion de las entidades locales esta prevista en la Hoja de Ruta del Cambio Climatico
en Navarra-KLINa y también en el citado proyecto “LIFE-IP NAdapta-CC”. En ambas casos, a
través de la accion denominada C1.2 Gestion adaptativa del medio local y Pacto de las Alcaldias
por el Clima y la Energia. El proyecto LIFE-IP NAdapta-CC financia la iniciativa del Pacto de las
Alcaldias: el Programa LIFE, 60%; el Gobierno de Navarra, 40%. Por su parte, la Red NELS [Red
Navarra de Entidades Locales hacia la Sostenibilidad] esta involucrada como promotora de la
iniciativa entre sus miembros. Ademas, los Grupos de Accion Local, y una Agencia de Desarrallo
dan soporte en sus respectivas zonas.

Una caracteristica a destacar en Navarra es gue la mayoria de municipios tiene un reducido
tamafio en cuanto a poblacidn. Del total de 272 municipios, 189 estan por debajo de los 1.000
hahitantes y 61 se sittan entre 1.000 y 5.000. Solo 22 superan los 5.000 habitantes. En
consecuencia, los recursos técnicos y economicos locales son, muy frecuentemente, limitados.

Por ello, con el fin de facilitar el cumplimiento de los requisitos técnicos del Pacto en los
municipios adheridos, Gobierno de Navarra ofrece soporte técnico y metodoldgico a los
ayuntamientos a través de la Agencia Navarra del Territorio y la Sostenibilidad-Lursarea,
responsable tecnica de la iniciativa en Navarra, por medio de LIFE-IP NAdapta-CC.

A la hora de elaborar este documento [30/10/2025] son 226 las entidades locales que han
acordadao en el pleno municipal su compromiso con el Pacto de las Alcaldias. En ellos habitan
590.472 personas, el 91,2 % de la poblacidn de Navarra, segun se indica en la Figura 1.
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Figura 1. Mapa de los municipios de Navarra adheridos al Pacto de las Alcaldias

Fuente: Portal del Pacto de las Alcaldias en Navarra

De todos ellos, 187 han aprobado sus PACES en pleno municipal.

-
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Figura 2. Mapa de los municipios de Navarra gue han aprobado su PACES

Para canalizar el apoyo técnico a los ayuntamientos, se han creado y estan en funcionamiento
nueve grupos de trabajo por comarcas, en los que los responsables municipales van
completando las previsiones metodologicas del pacto, ademas de compartir buenas practicas,
conocimiento y recursos en materia de clima y energia. Estos grupos son dinamizados por
Lursarea-Agencia Navarra del Territorio y la Sostenibilidad.
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La Figura 3 representa los nueve grupos de trabajo comarcales, distribuidos a lo largo de toda
la geografia navarra: Bidasoa, Sakana, Mendialdea, Comarca de Pamplona, Comarca de

Sanguesa, Prepirineo, Zona Media, Tierra Estella y Ribera.

R
= ‘ ¢ .-
¥ 1 g Prepiringo.y
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R T
v

Zona Mediaﬂ\tzé

Figura 3. Grupos comarcales de municipios adheridos al Pacto de Alcaldias.

Como final de este apartado de antecedentes, debe hacerse constar que LIFE-IP NAdapta-CC
y el Gobierno de Navarra cofinancian la iniciativa del Pacto de Alcaldias en este territorio.

3. Inventario de emisiones de referencia

Para determinar el valor de emisiones que debe reducir cada municipio es necesario estahlecer
un afio de referencia, acordar los sectares a incluir en el inventario y calcular las emisiones
estos sectores. Este serd el inventario de referencia [IRE]. A partir de este balance de emisiones
se podran redactar los Planes de Accion para el Clima y la Energia Saostenible [PACES] que
marcaran la hoja de ruta que debera sequir cada municipio para alcanzar los objetivos del
Pacto.

El afio de referencia de los inventarios de los municipios de Navarra adheridos al Pacto de
Alcaldias es 2005, en linea con la Hoja de Ruta del Cambio Climatico de Navarra - KLINg, de
modo que la evaluacion de la evolucion a nivel de comunidad autdnoma y a nivel local siga una
misma légica.
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Los sectores clave que incluye en el inventario son:

- Edificios, equipamiento e instalaciones municipales.
- Edificios residenciales.
- Transporte privado y comercial, y transporte publico.

Ademas del sector optativo: Residuos.

Para facilitar el trabajo a los municipios de la Comunidad Foral de Navarra, se ha calculado el
inventario de referencia para todos ellos. Este documento describe como, a partir de la
infarmaciaon disponible, han sido calculadas las emisiones de 2005 para los sectores detallados
anteriormente.

3.1 Criterios basicos

3.1.1 Alcance

3.1.1.1 Sectores incluidos

El Pacto de Alcaldias define cuatro sectores clave y, como minimo, en el Inventario de
emisiones deben natificarse los datos de tres de estos cuatro sectores clave, siendo optativa
la notificacian de datos de otros sectores.

Nasuvinsa ha decidido incluir los tres sectores clave siguientes por ser los sectores en los que
se preve mayor capacidad de actuacion desde de la administracion local:

- Edificios, equipamiento e instalaciones municipales.
- Edificios residenciales.
- Transporte privado y comercial, y transporte publico

Adicionalmente, se ha incluido también el sector Residuos, que si bien no es un sector clave se
ha considerado oportuno incorporar por la relevancia gue tiene la gestion desde la escala
municipal.

El Pacto de las Alcaldias prevé el sector servicios comao sector clave. Sin embargo, dadas las
caracteristicas de la gran mayoria de los municipios de Navarra [tamafio y distribucion] este
sector no tiene apenas peso [excepto en la comarca de Pamplona y cabeceras de comarcas).
Es por ello que no se ha incluido en los Inventarios de Emisiones de Referencia. No obstante,
se valorara su inclusion en la elaboracion de futuros inventarios de emisiones de seguimiento.

3.1.1.2 Municipios y periodo de calculo

El calculo realizado ha contemplado el siguiente alcance:

Tabla 1. Periodo de calculo para los ayuntamientos

TIPO DE

AYUNTAMIENTOS 2005 c018
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Datos de origen Datos de origen

Datos de fuentes Datos de fuentes

supramunicipales municipal supramunicipales municipal
8 P (formularios] P i [formularios]
Ayuntamientos
adheridos al Pacto
Ayuntamientos no
Y X y

adheridos al Pacto

La estructuracidon y metodologia de los célculos realizados para el afio 2005 y 2018 son
homogeéneas, de forma gue permiten su comparabhilidad interanual.

Por otro lado, la estructura de calculo implementada contempla la posibilidad de que si en el
futuro se adhieren mas ayuntamientas puedan afiadirse de forma agil para poder disponer la
totalidad del inventario calculado, asi como su actualizacion para el afio 2018 con datos locales
que puedan obtenerse en el marco de otras iniciativas de céalculo en el futuro.

El calculo del inventario se ha realizado en base a las directrices metodolégicas establecidas
par el Pacto de las Alcaldias en su dltima publicacion (Marzo 2020] y su adaptacidn al contexta
de Navarra. Se han tenido también en consideracion las aproximaciones metodoldgicas
aplicadas en otros contextos regionales de Espafia con un extenso recaorrido en el calculo de
inventarios de GEl locales, como son los de Pals Vasco y Catalufia.

A partir del marco metodaldgico general y del analisis de informacion disponible en el contexto
local municipal, se ha procedido a realizar una formulacion metodolégica especifica gue
permitiera valorizar al maximo los datos existentes en la Comunidad Foral de Navarra, tanto a
escala local como regional.

Al igual que en otros contextos territoriales se ha procedido a aplicar simultaneamente una
doble aproximacion de célculo:

Tabla 2. Aproximacion de calculo para los ayuntamientos

Aproximacion de abajo a arriba Calculo de consumos y emisiones a partir de
[bottom-up approach] datos locales.

Aproximacion de arriba a abajo Estimacion de consumas y emisiones a partir de
[top-down approach] datos regionales y asignados a escala local a partir

de datos locales con los que exista una correlacion
con el consumo (poblacion, superficie de edificios,
n°y tipo de viviendas, condiciones climaticas, ...].

La combinacidn de ambas aproximaciones ha permitido completar los célculos del inventario
en la totalidad de los sectores y fuentes consideradas.
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La existencia del Balance Energético de la Comunidad Foral de Navarra que incluye un balance
por fuentes y sectores anual ha facilitado el célculo realizado y ha dotado de consistencia y
coherencia la contahilidad energeética y de emisiones foral con la local.

Por otro lado, el disefio de un formulario online sencillo de recopilacion de datos locales del afio
2005, su distribucion entre los ayuntamientas y el seguimiento activo por parte de Nasuvinsa,
y el trabajo notable de los ayuntamientos y entidades comarcales, ha permitido disponer de
una respuesta superior al 66% de los ayuntamientos navarros. Con este nivel de respuesta, se
ha conseguido disponer de un calculo de inventario con un % de datos directos muy
significativo, y se ha podido reducir el nivel de estimaciones gue en ocasiones acaba siendo
necesario en calculos retroactivos al afio 2005.

En la Tabla 3 se muestra esquematicamente la arquitectura de calculo implementada
mediante un sistema de matrices de célculo estructuradas del siguiente modo:

Tabla 3. Matrices de cdlculo para los ayuntamientos

MATRICES DE CALCULOD CONTENIDO
M1 BALANCES Matrices de calculo de los diversos sectores/fuentes
M1.1 Balance Energético | Calculos de Balance Energético administracidn local por
ADMINISTRACION LOCAL usaos [edificios, alumbrado y flota municipal] a partir de

datos recopilados por formulario y estimaciones por
ratio de pablacién en los edificios sin informacion.
M1.2 Balance y emisiones RESIDUOS Célculo de emisiones de residuos a partir de datos de
generacién y recogida selectiva de cada uno de los
ayuntamientos.

M1.3 Balance y emisiones TRANSPORTE Calculo de consumos energéticos del conjunto de la
movilidad y el transporte segun fuentes (Gasail y
gasolina] a partir de datos del Balance Energético de
Navarra, pargue de vehiculos por tipologia de cada
municipio y ratios de distancias y consumo por tipologia

de vehiculo.
M1.4 - Balance consumo ELECTRICIDAD @ Célculo de consumos de electricidad del sector
RESIDENCIAL residencial a partir de datos directos de distribuidora

Iberdrola y estimaciones para municipios sin datos de
distribuidara.

M1.5 - Balance consumo COMBUSTIBLES | Calculo de consumo por combustibles a partir de
RESIDENCIAL estimacion de demanda térmica de cada municipio
segun el volumen y caracteristicas de su parque de
viviendas, zana climatica y datos de gas, debidamente
calibrada a partir del Balance Energético de Navarra.
M2 Inventario Municipal 2005 Integracion de cada uno de los calculos anteriores y
estructuracion tanto para su uso en el analisis y
diagnastico de consumas y emisiones de los municipios
de Navarra como para reportar al Pacto de las Alcaldias.
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M2 - INVENTARIO MUNICIPAL -
GEI 2005 municipios

- Consumosy emisiones GEl por sectores
(residencial, transportey administracion local) y
fuentes (Electricidad y Combustibles

- Emisiones Residuos

- Agregacion

- Formulario IRE municipal
interactivo Pacto

- Factores emision

M1 .1- Balance energético

ADMINISTRACION LOCAL

- Poblacién

DATOS - Rango
MUNICIPALES 2005 poblacion
- Catastro

edificios

=

DATOS
REGIONALES 2005

Figura 4. Arguitectura del ca

M1.2 - Balance y emisiones

Balance y emisiones

RESIDUOS TRANSPORTE

I

Factores emision fracciony
tratamiento

Factores de calculo por tipo:

- Distanciarecorridaanual (km)
- Consumo energético (kWh/km)
% recogidafracciones
Parque de vehiculos por

tipologias

=~

Generacion por fracciones

M?1.4 - Balance consumo

ELECTRICIDAD RESIDENCIAL

]

Datos consumo
eléctrico  —>
distribuidora

- Poblacion
- Rango
poblacion

BALANCE ENERGETICO DE NAVARRA (2005)

Consumos energéticos por fuentesy sectores

M1.5 - Balance consumo COMBUSTIBLES RESIDENCIAL

Datos consumo gas
Mix combustibles por tipologia

Factores demandatérmica

A 7 Factores zonas climaticas
por tipologiay edad

Parque de viviendas municipios por tipologias y edad

x

culo de los inventarios de GEIl de los municipios de Navarra
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Los factores de emision usados son factores “estandar” del Intergovernmental Panel on
Climate Change [IPCC] gue incluyen todas las emisiones que se producen ya sea a traves del
consumo de energia en el propio municipio de forma directa, ya sea de forma indirecta por la
combustion producida en la generacidon de electricidad. Estos factores se basan en el
contenido de carbano de cada combustible.

La tabla siguiente incluye los factores de emisidn del IPCC para combustibles y fuentes de calaor,
usados en el IRE Navarra 2005.

Tabla 4. Factores de emision de CO» en combustibles o fuentes de calor.

Combustible Factor de emision [tCO2/MWh]
Gasolina 0,249
Gasoleo 0,267
Gas natural 0,202
Gases licuados del petroleo [GLP] 0,227
Biomasa 0

Fuente: Guia Como desarrollar un plan de accion para la energia sostenible. Unidn Europea: Comision
Europea, Centro Comun de Investigacicon, Instituto para la Energia, 2010.

El factor de emision de la electricidad varia anualmente en funcion de la cantidad de energias
renovables y de combustibles fasiles que han intervenido en su generacian.

Para el calculo del factor de emision se considera que la electricidad consumida en Navarra,
calculada coma la suma de la consumida por los consumidores finales, la consumida por la
industria energética y las pérdidas en la red de distribucién, procede de la totalidad de la
electricidad producida con fuentes renovables, y de parte de la generada con fuentes no
renovables, ya que la generacion renovable en Navarra no es suficiente para cubrir la totalidad
del consuma. Las emisiones correspondientes a la generacion no renovable que se consume
en Navarra son las gue computan para calcular el mix de consumo. El resto de la electricidad
de origen no renovable no se consume en Navarra, es volcado a la red nacional.

Siguiendo la metodologia aplicada en el Balance Energética de Navarra, el mix de consumo de
electricidad de Navarra se ha calculado de la siguiente forma:

Mix de consumo = Emisiones generacion no renovable consumida en Navarra/ Consumao
de electricidad de Navarra
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En 2005 el factor de emision para la electricidad en la Comunidad Foral de Navarra fue de
0,1515 tCO2/MWh.

Este factor puede verse mejorado en el caso de que un municipio tenga produccion local de
electricidad, o su ayuntamiento compre energia verde para sus edificios e instalaciones. Es lo
que se llama factor de electricidad local (FEL].

La metodologia de la Covenant of Mayors establece la siguiente formula para su calculo:

(CTE — PEL — AEE) x FEENE + CO2PLE + CO2AEE
CTE

FEL =

FEL, factor de electricidad local (tC02/MWh)]

CTE, consumo total de electricidad en municipio [MWh].

PEL, produccion local de electricidad [MWh].

AEE, compra verde de electricidad por parte de la autoridad local [MWh]).

FEENE, factor de emisién de la electricidad en la Comunidad foral de Navarra el afo de
referencia 2005 [0,1515 tCO2/MWh)].

CO2PLE, emisiones de CO: de la produccion local de electricidad, 0 tCO..

CO2AEE, emisiones de COq de la produccion de electricidad verde certificada adquirida por la
autoridad local, 0 tCO>.

Para el afio de referencia, 2005, la produccion local renovable era insignificante como para
poder incidir en el mix eléctrico y la calidad y consistencia de los datos disponible es baja. Por
ello se ha optado por aplicar para todos los municipios el propio del mix eléctrico de la
Comunidad Foral de Navarra. Este mix se calcula cada afio y contempla la generacion renovable
en Navarra, por lo que en la aplicacion de futuros inventarios de seqguimiento se aplicara el mix
actualizado al afio que correspanda.

3.2 Metodologia de calculo

La metodologia de calculo se ha ajustado a cada una de las fuentes de energia y sectores en
funcion de la informacion de base disponible.

En cada apartado se especifica la fuente original de los datos y el detalle de los célculos
realizados para la obtencion de las emisiones de 2005.

Para los valores de emisiones del afio 2019, se ha usado la misma arquitectura de matrices
que para el afio 2005, con el fin de poder reproducir los calculos y estimaciones realizados en
base a la misma metodologia segun el sector.
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La informacion de base del consumo eléctrico en edificios municipales se ha recopilado a
traves de un formulario online.

A principios de Julio del 2020, se enviaron los formularios para recopilar la informacion del
2005 a 125 municipios [los que en aquel momento estaban adheridos al pacto). Se recibieron
un total de 81 formularios representando un 65,85% de respuestas frente a los formularios
enviados, es decir 2/3 de los municipios que recibieron el formulario lo contestaron.

En el formulario se solicitaba informacion del consumo energético de los edificios, del
alumbrado publico y de la flota municipal de vehiculos. En caso de no disponer del valor de
consumo, también se podia aportar el valor del gasto que genero el sector en 2005.

En base a los datos aportados por el formulario se aplicaron los siguientes valores de
conversion para unificar todos los datos apartados en el formulario a valares de consuma
(kwh].

Tabla 5. Factores de conversion de los valores del formulario a consumo

.Factores de conversidon €/kWh m3/kWh kg/kWh | litros/kWh
Electricidad 0,104
Gas natural 0,036 0,085
Gasoleo (Calefaccion] 0,061
Gases licuados del petrdleo [GLP) 0,08 0,0262 0,0747
Biomasa 0,077 0,2874
Gasdleo [Vehiculos) 0,081 0,100
Gasalina 0,098 0,108
Combustibles Vehiculos* 0,092 0,104

*: Valor promedio de gasdleo y gasalina aplicado para aquellas ayuntamientos que no disponian del dato
segmentado por tipo de combustible.

Fuente: Precios de carburantes y combustibles de febrero 2005 (Ministerio de Industria, turismo y
Comercio]; IDAE Factores de conversion de Energia y CO2; IDAE Documenta nuevos Cambustibles 2006;
CORES; base de datos del Sistema de Informacion Energética (SIE) con datos de precios de electricidad
2005

Una vez recopilados todos los datos en valor de consumo, para aguellos municipios gue no
hubieran enviado el formulario o bien para aguellos municipios que no hubieran informado de
un valor en concreto solicitado en el formulario, se ha realizado una estimacion de consumo.

En los siguientes apartados se detalla la metodologia de las estimaciones realizadas, en
aquellos municipios de los gue no disponiamos de valores de consumo, para cada sector.
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Para el caso de aguellos ayuntamientos que no aportaron datos de consumo 0 gasto
energético se procedio a realizar una estimacion. Para ello se contemplaron e implementaran
dos alternativas de calculo y se evalud comparativamente su fiabilidad optando por la que se
ha considerado mas consistente. Las dos alternativas de calculo se describen a continuacion:

Alternativa de calculo A: Ratios de consumo por poblacidn en base a datos recopilados
con formulario

Esta opcion consiste en recopilar los datos de los municipios que disponian de dato de
consumo, y generar ratios de consumo por habitante (kWh/hab), par rangos de poblacian de
municipio. Una vez generados las ratigs, para el calculo de |a estimacion se multiplica el valor
de la ratio por los habitantes del municipio.

Para finalizar la estimacion se realiza una comprobacion y calibrado si es necesario, en base a
los datos aportados en el Balance Energético de Navarra del 2005.

Se decidig seleccionar 5 rangos de poblacion:

Tabla 6. Rangos de poblacidn para la estimacidn del consumo en edificios publicos.

Rangos de poblacian
0-250
251-500
501-1000
1001-2500
>2501

Para el caso de la electricidad en los edificios publicos las ratios resultantes para el calculo
de las estimaciones son los siguientes:

Tabla 7. Ratios de electricidad por habitante, usados para las estimaciones de consumo de los
edificios en 2005

Rangos de poblacién Ratios Electricidad
(kWh/hab]
0-250 99,55
251-500 123,06
501-1000 127,30
1001-2500 214,00
>2501 91,05

Para el caso de los combustibles [Gas natural, Gasaleo y GLP], primeramente, era necesario
conocer si el municipio disponia de red de distribucion de gas natural en el afio 2005 o no. En
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W 19 indicaban gue efectivamente el municipio disponia de gas natural, aungue en 10

de estos municipios no llegara el gas a |a totalidad de |a poblacién durante ese afio.
N 439 municipios indicaron que durante 2005 no disponian de red de distribucion de GN.
N 13 municipios desconocian si en 2005 disponian de red de GN o no.

Posteriormente, se consiguio una lista con los municipios que durante el 2005 disponian de
red de distribucion de gas natural, por lo tanto, una vez conaocido este dato, se procedio a

trabajar con las estimaciones de combustibles para los edificios municipales.

La lista de municipios que Si disponian de red de gas natural es la siguiente:

Tabla 8. Municipios que si disponian de red de distribucion de gas natural en 2005.

Términos Municipales que Si disponian de red de distribucién de gas natural en el

ano 2005
Ablitas Caseda Mendavia
AltsasufAlsasua Castejon Milagro
Andasilla Cintruenigo Monteagudo
Ansoain Cizur Murchante
Aoiz/Agoitz Corella Murillo el Cuende
Arakil Cortes Murillo el Fruto
Aranguren Egueés / Valle de Egues Noain W?g;iiiifrr]z]_mam
Arbizu Estella / Lizarra Olazti-Olazagutia
Arguedas Esteribar Olite / Erriberri
Ayequi [ Aiegi Etxarri-Aranatz Orcoyen / Orkoien
Azagra Ezcabarte Pamplona/lrufia
Barafiain Falces Peralta / Azkoien
Barillas Fitero Ribaforada
Bersi[/jglse[:z de Fontellas San Adrian
Beriain Funes Sangliesa/Zangoza
Berrioplano Fustifiana Santacara
Berriozar Gelar f La Lemsios ole Tafalla
Galar
Bufiuel Huarte-Pamplona Tiebas-Muruarte de Reta
Burlada / Burlata [rurtzun Tudela
Cabanillas Iza / ltza Tulebras
Cadreita Lakuntza Valtierra
Caparroso Lesaka Viana
Carcar Lodosa Villafranca
Carcastillo Marcilla Villava/Atarrabia
Cascante Mélida Zizur Mayor/Zizur Nagusia
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Los datos facilitados por Nedgia® indican que 75 municipios disponian de red de distribucidn
de gas natural en 2005. El restg, usaba como calefaccion otra fuente de combustible no
canalizada (gasdleo o propano].

Ademas, se partia de los valores de consumo de combustible que aportados a través de los
formularigs a los ayuntamientos:

N 20 municipios de 81 indicaron los datos de consumao de gas natural.
W 52 indicaron los consumos de gasoleo de los edificios.
N Solo 9 municipios indicaron haber tenido un consumo de Propanao (GLP].

Partiendo de estos dos datos, el proceso de calculo para poder estimar los consumos de los
municipios que no habian aportado ningun dato se ha realizado en base a una muestra
representativa segln los datos aportados de combustible en los formularios. El mayor valor
que se disponia de formulario era el de los municipios gue habian aportado datos de gasdleo.
Por lo tanto, se han seleccionado 49 de los 52 municipios gue disponian de dato de gasdleo,
estando dentro de los 49 aquellos que ademas de disponer de dato de gasdleo, disponian
tambhién de dato de gas si estaban en |a lista de aguellos municipios que tenian gas en 2005.

De este modo, la muestra representa los datos de la realidad del 2005 de los municipios que si
disponian de red y de aguellos que no, asi como el reparto de los distintos combustibles entre
los municipios que si tenian gasy 10s que no.

Por lo tanto, para poder realizar la estimacion, se divide la muestra de 49 municipios en 2
grupos: los gue si disponian de red de distribucion de gas natural en 2005 y aguellos gue no, y
de cada grupo se crean 2 ratios:

W Ratio general de valor total de combustible por nimero de habitantes.
N Ratio para el porcentaje de reparto del combustible total usado por fuentes (% de gas
natural, de gasotleo o de propano].

En la muestra disponible, ninguno de los municipios gue disponia de gas natural habia
informado de valores de consumo de propana. Por ello, se ha considerado como hipdtesis de
calculo gue todos los municipios que disponian de red de gas natural, Unicamente usaban
gasoOleo para la calefaccion de algunos de los edificios, a parte del propio gas natural.

Se muestra a continuacidn las ratios usadas para los municipios gue Si disponian de red de
gas natural en 2005:

® Distribuidora de gas natural del grupo Naturgy, anteriormente conocida como Gas Natural Distribuidora.
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que Si disponian de red de distribucién de gas natural en 2005.
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Rangos de Ratl?r[(:?:l?g:umo RATIU. DE RATIO D.E
.. DISTRIBUCION DE GAS DISTRIBUCION DE
poblacion COMBUSTIBLES (%) GASOLED [%)
(kWh/hah]
0-2501 206,86 52,51% 47,49%
2501-6000 148,51 48,94% 51,06%
> 6001 89,73 94,44% 45,56%

El municipio de Pamplona se ha excluido para el calculo de ratios par tener unas caracteristicas
de volumen de poblacidn y mix energetico muy diferenciados del resto de municipios.

Del mismo modo se expone a continuacion las ratios usadas para los municipios que NO
disponian de red de gas natural en 2005:

Tabla 10. Ratios de combustibles [valor total] y reparto de propano, usados para la estimacion de los
edificios publicas que NO disponian de red de distribucién de gas natural en 2005.

Ratio de consumo TOTAL de
COMBUSTIBLES (kWh/hab]

RATIO DE DISTRIBUCION
DE GASOLED (%]

RATIO DE DISTRIBUCION
DE PROPANO (%)

167,46

60,31%

39,69%

En este caso, se trabaja con 36 municipios que no disponian de gas natural en 2005: y el reparto
del total de combustibles entre gaséleo y propano. Del analisis de resultados no se observa una
pauta clara de correlacion entre tamafio de poblacidn y ratio de consumo, de forma que se ha
optado por utilizar una ratio de consumo Unico para todos los ayuntamientos indistintamente
del tamafio.

Alternativa B: Ratios de consumo por superficie por tipologia de edificios en base a datos
del inventario de infraestructuras

Esta opcion de céalculo se basa en el uso de ratios de consumo energético medio por unidad de
superficie [kWh/m?) de electricidad y de combustibles respectivamente para cada una de las
principales tipologias de edificios presentes en los ayuntamientos y recogida en el inventario
de infraestructuras de cada municipio: Ambulatorio, Auditorio, Biblioteca, Casa Consistorial,
Casa de Cultura, Colegio, Guarderia, Museo, Oficia Pdblica, Piscina y Polideportivos.

Las ratios utilizadas se obtuvieron del estudio realizado por Nasuvinsa en el marco del propio
LIFE-IP NAdapta-CC Informe teécnico y economico de las actuaciones potenciales a acometer
para la adaptacion al cambio climatico y la mejora de la eficiencia energética de los edificios
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publicos municipales, alumbrado y parque de vehiculos de los municipios de Navarra en el
periodo 2020-2030 [DC6.3_Informe_EdificioGN]

Por otro lado, los valores de superficie [m?] de cada una de las tipologias informadas para cada
municipio de Navarra se obtuvieron del Inventario de Infraestructuras municipales de Navarra
para el afio 2005. A partir de las ratios y superficies se calculo el consumo estimado para cada
una de las tipologias de edificios en cada municipio, y por agregacion el consumo estimado
para el conjunto de edificios presentes en cada uno de los municipios.

Una vez realizadaos los célculos con las alternativas Ay B se valord que la opcion mas robusta
de célculo era la Alternativa A basada en la estimacion mediante ratios de consumo por
habitante debido a los siguientes factores:

- La Alternativa A permite el calculo de las ratios de consumo por habitante en base a una
muestra muy amplia de municipios [aproximadamente el 66% del total] de la misma
naturaleza y contexto territarial (Navarra] que aguellos para los que se estima. Ello aporta
mayar fiabilidad que las ratios de consumo por superficie para cuyo calculo se requiere la
combinacion de estadisticas de contextos territoriales diferentes y con condiciones climaticos
y naturaleza de los municipios que pueden ser diferentes.

- La Alternativa B hace uso de estadistica de inventarios de edificios que se constatd que en
algunos casos podia presentar inconsistencias de informacion dehido al hecho gue hahbia una
parte de los ayuntamientas que no disponian de ningun edificio registrado.

- La suma del consumo estimado de la totalidad de los ayuntamientos a través de la Alternativa
A se aproxima mas al consumo energético recogido en el Balance Energético de Navarra para
la administracion gue no la Alternativa B, de forma que la primera de las alternativas aporta
mas consistencia a la contabilidad local con |a contabilidad foral.

En consecuencia, la metodologia de calculo adoptada ha consistido en la asignacidn del
consumo eléctrico o de combustibles recopilado a través de los formularios en aquellos
municipios en los que se habia completado, y para el resto, realizar una estimacion a
partir de la Alternativa A de calculo sustentada en las ratios de consumo por poblacian.

De la aplicacion de esta metaodaologia el valar final resultante del sumatorio de los consumaos
de combustibles estimados por la metodologia de las ratios de consumo por habitante junto
con los valores reales de consuma aportadas por los municipios via formulario, equivalen a un
consumo total de combustibles en 2005 de: 80.056,87 MWh.

Este consumo estimado se distribuye en un 46,47% de gas natural (37.206,91 MWh], un
46,06% gasoleo (36.866,71 MWh] y un 7,47% Propano [GLP] [5.983,26 MWh].

En el caso de |a electricidad, el resultado final del consumo de Electricidad de los edificios
publicos (estimado + valares reales), representa un total de: 58.682,57 MWh. En este caso se
ha descartado reescalar este consumo con el recogido en el Balance Energético de Navarra ya
que este no diferencia el consumo de edificios y servicios publicos de los ayuntamientos del
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resto de administraciones [Gobierno Foral de Navarra, empresas publicas, entidades
comarcales u otras entes publicos].

En el caso del alumbrado publico, se han realizado los céalculos de las estimaciones de forma
equivalente a la Alternativa A de calculo aplicada para los edificios descrita en el apartado
anterior. Asi pues, se han aplicado los consumos recopilados en los formularios para todos los
municipios gque facilitaron esta informacidn a traves de los formularios, y para el resto se ha
aplicado una estimacion a partir de ratios de consumo por rango de poblacion de municipios
ya aplicados para el caso de los edificios. Las ratios resultantes para el caso del alumbrado
puhblico son las siguientes:

Tabla 11. Ratios de alumbrado publico, para la estimacidn de los consumos de electricidad del

200s.
Rangos de poblacion Ratios alumbrado
pablico [kWh/hab]
0-250 328,12
251-500 271,14
501-1000 206,04
1001-2500 158,90
>2501 102,09

Elvalor final resultante del sumatorio de los consumos de alumbrado publico estimados por la
metodologia de las ratios junto con los valores reales de consumo aportados por los municipios
via formulario, equivalen a un consumo total de electricidad de: 69.170,33 MWh.

El valor resultante, presenta una desviacion a la baja del 3,68% respecto al valor total de
Alumbrado publico recogido en el Balance Energético de Navarra 2005 (71.814 MWh].

Se ha considerado no corregir esta estimacion a través del calibrado de los valores de
consumo, asumiendo que esa desviacion corresponde al alumbrado de chras publicas
(carreteras, tuneles, etc.).

Al igual que para el caso de los edificios y alumbrado publico, el consumo se ha obtenido
mediante la comhinacién de datos de consumo informados directamente a través de los
formularios con valores estimados para aquellos municipios para los gue no se han facilitado
datos.
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Los datos recopilados de partida combinaban municipios con datos directos de consumo
(litros] de gasolinay gasoil, con otros que salo aportaban datos de gasto de gasolina y gasalina,

e incluso gasto global sin diferenciar entre combustibles.

La distribucion entre gasolinay gasoil se realizo a partir de las ratios de distribucion disponibles
en los ayuntamientos que facilitaron los datos. Y, por otro lado, los datos expresados como
gasto se transformaron en forma de consumo a partir de las ratios de precio indicados en
apartados anteriores.

Globalmente 32 municipios indicaban el valor del consumo de Gasolina, mientras gue 36
dispaonian del valor de Diésel. Los rangos de poblacion en este caso han sido distintos a los
rangos vistos hasta el momento. Se ha decidido realizar rangos en base a los datos de partida
de las distintas respuestas del formulario, para poder hacer las ratios mas consistentes. Por
ello en cada rango seleccionado hay una media de entre 5y 8 municipios, con datos.

Tabla 12. Ratios de consumo de Gasolina y Diésel, para la estimacion del consume de la flota
municipal en 2005.

Rangos de Ratios Gasolina Ratios Diésel
poblacion (kWh/hab] (kWh/hab]
0-550 4,42 11,67

551-1.500 4,91 14,97
1.501-2.000 2,97 11,24
2.001-4.000 6,42 17,39

> 4,001 4,78 14,97

Los resultados finales son consumos totales de: 2.414,35 MWh en vehiculos de Gasolina y
7.055,27 MWh en vehiculos Diésel.

Los datos de partida son las toneladas de residuos generadas por cada municipio en 2005y su
porcentaje total de reciclado.

Para determinar el porcentaje de las fracciones: organica, vidrio, envases y papel y cartan, y
debido al hecho que se partia del porcentaje total de reciclado, se ha aplicado a las toneladas
totales de reciclado los porcentajes de selectiva globales de la Comunidad Foral de Navarra
para el afio 2005 para cada una de las cuatro fracciones.

Una vez obtenidas las toneladas para cada fraccion [resto, organica, vidrio, envases y papely
carton] y municipio se han aplicado los factores de emision detallados a continuacian. El resto
de los residuas (pilas, textiles, RAEE, aceites...] se considera su factor de emision 0 y no se
tienen en cuenta.
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Para el célculo de las emisiones vinculadas al sector residuos se ha usado el valor del inventario
de emisiones de Navarra para la fraccion resto y los factores de emision indicados en los
inventarios de Euskadi para las fracciones de selectiva.

Tabla 13. Factores de emision de CO2en residuos.

Tipo de residuo Factor de emision [kgCOzlt]

Residuos comerciales e industriales o1

[incineracian]

Residuos comerciales e industriales 199

[vertedero]

Residuos domiciliarios [incineracion] 21

Residuos domiciliarios [vertederao] 273,8

Fraccion organica [compostaje] 6

Vidrio [reciclaje) 21

Envases [reciclaje] 21

Papel y carton [reciclaje] 21
Fuente: Gobierno de Navarra [fraccicn resta] y DEFRA, 2015. Government conversion factors for
company reporting. Greenhause Gas Conversian Factor Repositary 2014,

http.//www.ukconversionfactorscarbonsmart.co.uk/. Inventario Euskadi.

En 2005 las emisiones totales generadas en el sector residuos fueron de 53.948 tC0..

El sector transporte incluye por un lado el transporte privado y comercial y, por el otrg, el
transparte publico intramunicipal.

Las emisiones del transporte privado y comercial se han calculado a través del parque de
vehiculos de cada municipio en 2005, la estimacion de consumo de cada uno de ellos en base
a la metodologia usada en el inventario de GEIl de Euskadi, y el reescalado frente al consuma
de combustibles vinculados al transporte del Balance Energeético de Navarra 2005.

Para cada tipologia de vehiculo se ha estimado un consumo anual en base a los datos
siguientes:

Tabla 14. Recorrido medio anual (km/vehiculo] y consumo medio anual (gr/km).

) , ) Recorrido medio Consumo medio
Tipo de vehiculo Combustible anual (km/vehiculo] anual (gr/km)
Turismo Digsel 20.651 b2
Turismo Gasolina 5.800 B2
Motocicletas Gasolina 2.365 32
Ciclomotores Gasolina 1.054 23

2025/10/30 LIFE-IP-NAdapta-CC 22179



http://www.ukconversionfactorscarbonsmart.co.uk/

LIFE o1
NADA PTA Local Climate and Energy Analysis

Furgonetas y .

camiones <3.500t Uizl e2,7E o
Furgonetas y .

camiones <3.500t Gasolina 3.664 83
Camiones >3.500t Diesel 42.502 189
Camiones >3.500t Gasolina 24,199 144
Autobuses Digsel 62.876 279

Fuente: Herramienta para el calculo de emisiones de Gases de Efecto Invernadero de Municipios
(Udalsarea 2030, Gobierno Vasco].

A partir de los datos estimados de consumo obtenidos, se ha distribuido, manteniendo la
proporcion estimada, los datos de consumo de digsel y gasolina del Balance Energético de
Navarra 2005.

Tabla 15. Consumo del sector transporte en la Comunidad Foral de Navarra, 2005.

Combustible

Consumo [tep]

Consumo [MWh]

Diésel

608.527

7.075.898

Gasolina

107.397

1.248.802

Fuente: Balance Energético de Navarra 2005.

Una vez se ha dispuesto del calculo de consumos y emisiones asaciado al pargue de vehiculos
registrado en cada uno de los municipios se ha optado por aplicar un criterio de asignacidn
diferenciado segln los 2 siguientes tipos de movilidad;

a) Vehiculos asociados a la movilidad de los residentes [sea intramunicipal o
intermunicipal] y a la actividad economica de proximidad sobre la que puede
intervenir el ayuntamiento. Corresponderia en este caso turismas, motocicletas o
furgonetas

b) Vehiculos vinculados al transpaorte de hienes de larga distancia sobre los que el
ayuntamiento no interviene y cuya presencia en el término municipal es
circunstancial al hecho que una determinada empresa tenga su parque de vehiculos
de transporte ubicado el municipio. Corresponderia a los camiones.

Para el calculo de los inventarios se ha optado en primera instancia por asignar a cada
municipio el consumo de los vehiculos de tipologia turismos, motocicletas o furgonetas
registrados en cada municipio [tipo a de mavilidad]. En el caso de los camiones, sin embargo,
se ha optado por distribuir el consumo total de combustibles de camiones del conjunto de
Navarra entre sus municipios segun su poblacion y la ratio de consumo por habitante del
conjunto de Navarra.

En este apartado se ha incluido el consumo del transporte publico facilitado por la
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona para sus municipios, y los de Tudela. El total de
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combustibles de la Mancomunidad esta repartido segun los kilémetros recorridos en cada

municipio.
Los municipios de los que se ha obtenido e incluido informacion son:

Ansoain/Antsoain

Aranguren (Mutilva]

Barafiain

Beriain

Berrioplano/Berriobeiti [Artica, Aizoain, Berrioplano y Berriosuso]
Berriozar

Burlada/Burlata

Cizur (Cizur menar)

Esteribar [Olloki]

Ezcabarte [Arre, Oricain]

Galar [Cordovilla)

Huarte/Uharte

Orkoien

Pamplona/lrufia

Valle de Eguiés [Olaz, Gorraiz y Sarriguren)
Valle Elorz/Elortzibar (Noain]
Villava/Atarrabia

Zizur Mayar/Zizur Nagusia

Tudela

Emisiones generadas por el transparte publico 11.782 tCO..

La informacion de base del consumo eléctrico en edificios residenciales ha sido proporcionada
por Iherdrola Distribuidora a nivel de municipig, facilitando el consumo total de éste.

De los 272 municipios de la Comunidad Foral de Navarra, 44 municipios de entre 19 y 481
habitantes no tenian por distribuidora a Iberdrola, y no se han consequido datos directos. La
aproximacion gue se ha hecho se ha basado en el calculo de consumo por habitante de los
municipios en los que si habia datos segmentados por rangos de poblacion que podian reflejar
una naturaleza mas rural o urbanay una cierta correlacion con las ratios de consumo.
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El consumo de combustibles fosiles no se encuentra detallado por municipio, sino que se
trabaja, tomando de base, el valor total registrado en el Balance Energético de Navarra 2005
15.26 Usos domesticos.

Se entiende por combustibles fosiles: gasaleo de calefaccion, Gas natural, gases derivados del
petrolea [GLP].

Para repartir el total de consumo de estos combustibles entre los 272 municipios de la
Comunidad Foral de Navarra se ha estimado la demanda térmica total de cada municipio
teniendo en cuenta:

- Elnumero de viviendas principales de cada municipio indicadas en Nastat®.

- La zona climatica a la que pertenece cada municipio segln el Codigo técnico de la
Edificacion [CTE].

- Laantigliedad del pargue de viviendas, facilitado por Nasuvinsa.

- Eltipo de viviendas: unifamiliar o plurifamiliar, facilitado por Nasuvinsa.

- El nimero de habitantes y el tamafio del municipio, considerandose rural por debajo
de los 20.000 habitantes. [Fuente: Estudio de la distribucion del consumo energético
residencial para calefaccion en Espafia - 2017/. Escola d’arquitectura del Valles de la
Universitat Politecnica de Catalunyay Ciclica).

3 |nstituto de Estadistica de Navarra.
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El citado Estudio realiza una aproximacion a la demanda térmica de una vivienda segun su
antigtedad, tipo de vivienda [unifamiliar o plurifamiliar) y tipo de municipio (rural o urbano] de
forma que, para Navarra, y en base a los datos de antigliedad facilitados por Nasuvinsa los
valores serian:

Tabla 16. Consumo energético estimado segln tipo de municipio, tipo de vivienda, antigiiedad

(kWh/vivienda].
Tipo municipio Tipo vivienda <1950 1950-1980 >1980
Rural Plurifamiliar 6.145 5.636 4.878
Unifamiliar 13.087 11.713 11115
Urbano Plurifamiliar 9.943 5.598 4.656
Unifamiliar 12,131 10.688 12.210

Fuente: Elabaracion propia a partir de los datos del Estudio de la distribucidn del consumo energético
residencial para calefaccion en Esparia [2017].

El consumo por tipo de vivienda se ha aplicado a los tipos de viviendas de cada municipio y se
ha ponderado segun la zona climatica en la que se encuentra el municipio. La ponderacion se
ha realizado en base a los valores de consumo de energia primaria total incluidos en el CTE
para las zonas climaticas C, Dy E que son las que hay en Navarra, de farma que el coeficiente
de ponderacidon 1 seria parala zona [, y las otras zonas proporcionalmente serfan 0,85 parala
CyL1lparalak.

Tahla 17. Coeficientes de ponderacidn aplicados sobre los valores de demanda térmica segun la
zona climatica a la que pertenece un municipio.

C D E
Factor de ponderacion 0,85 1 1,11
Fuente: Elaboracidn propia a partir de los dataos del CTE.

Unavez estimaday ponderada la demanda térmica de cada municipio, se recalculan los valores
a partir de los datos totales de consumo bajo Uso residencial en el Balance Energético de
Navarra 2005. Asi, se obtiene un valor total de demanda térmica ajustado a los datos del
Balance para cada uno de los combustibles de los que no hay datos de distribuidora: Gasdleo
C, GLP y Biomasa. Los datos de Gas natural han sido facilitados por la distribuidora y se han
incorporado directamente.

Para hacer el reparto entre los combustibles de los que no hay datos de distribucion, se usan
los porcentajes del Balance Energético de Navarra 2005, en funcion de si en 2005 habifa 0 no
consumo de Gas natural. Las tablas siguientes muestran estos porcentajes.
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Tabla 18. Distribucion porcentual de combustibles para calefaccidn segun fuente energética en
municipios con red de Gas natural.

Fuente Porcentaje (%]
Gasoleo 20,23%
GLP 8,17%
Gas natural 60,15%
Biomasa 11,45%

Fuente: Balance Energético de Navarra 2005.

En el caso de no haber red de Gas natural en el municipio, su porcentaje de divide entre gasoleo
C, GLP y Biomasa segun el peso gue tiene cada uno, de forma que los porcentajes aplicados se
modifican siendo los siguientes:

Tabla 19. Distribucidn porcentual de combustibles para calefaccidn segin fuente energética en
municipios sin red de Gas natural.

Fuente Porcentaje (%]
Gasoleo 50,77%
GLP 20,5%
Biomasa 28,72%

Fuente. Elaboracidn propia a partir de los datos del Balance Energético de Navarra 2005.
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4. Evaluacion de vulnerabilidad y riesgo frente al
cambio climatico

La metodologia para la realizacion de las evaluaciones de vulnerahilidad y riesgo frente al
cambio climatico en los municipios navarros adheridos al Pacto de alcaldias se estructura en
las siguientes fases:

N Andlisis de variabilidad climatica de Navarra
W Analisis de la vulnerabilidad y riesgo municipal

N Transposician del andlisis de vulnerabilidad a la plantilla del PACES

4.1 Analisis de variabilidad climatica de Navarra

En el marco del proyecto LIFE-IP NAdapta-CC “Hacia una accion integrada, coherente e
inclusiva de la implementacion de las politicas de adaptacion al cambio climatico en la region
de Navarra” se ha elaborado el siguiente documento, “Estudio de variabilidad climatica. Informe
sobre las areas climaticas de Navarra y las condiciones generales del clima previsto en
Navarra”, en el marco de la accion C6.2. Este estudio comprende el analisis de series histaricas
para establecer una linea base del clima pasado en Navarra, y el analisis de proyecciones
futuras para dibujar como se distribuiran las areas climaticas en Navarra hasta finales de siglo.

La metodologia utilizada ha estructurado el analisis de la variahilidad climatica en una serie de
periodos de 30 afios que definen el clima pasado (1961-19390], el presente (1991-2019] y los
periodos futuros (2021-2050 y 2051-2080).

A partir de proyecciones asociadas al escenario de emisiones RCP 8.5 [el escenario
correspondiente a las emisiones altas] se han analizado los elementos del clima de
temperatura, precipitacion y humedad [evapotranspiracion]. Los datos de partida para este
estudio han sido los siguientes:

N Datos observados por un conjunto de estaciones meteorolégicas en un periodo que va
desde 1931 hasta 2019.

™ Proyecciones en estaciones puntuales [RCP 8.5]) obtenidas de la “Plataforma de
intercambio y consulta de informacion sobre adaptacidon al Cambio Climatico en
Espana” AdapteCCa.

™ Proyecciones en rejilla [RCP 8.3] con ajuste de sesgo a partir de los modelos
dispanibles en AdapteCCa que a su vez pertenecen al proyecto EURO-CORDEX, que
ofrece simulaciones para un dominio que cubre toda Europa con una resolucion de mas
0 menos 10 km.

N Datos observacionales distribuidos en rejilla obtenida por interpolacién espacial a
partir de datos observados en estaciones meteoroldgicas manuales. A partir de estas
fuentes se ha obtenido una serie de variables climaticas, tanto en forma de datos
puntuales para la seleccion de estaciones meteoroldgicas, como en forma de
cartografia a una resolucidn espacial de 200 x 200 m
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Figura 5. Mapas de temperatura media anual de periodos observados 1961-1990y 1991-2019y de los
periodos proyectados 2021-2050 y 2051-2080

Leyenda: intervalos de color més frios se corresponden con temperaturas mas bajas, intervalos de color
mas calientes con temperaturas mas altas.

Esta cartografia es la que ha permitido obtener los datos medios municipales tanto de los
periodos observados [1961-1990y 1991-2019] como de los proyectados (2021-2050y 2051~
2080), y gue permite a su vez graduar el peligro de cada municipio en cada periodo frente a
una amenaza climéatica concreta (ola de calor, inundacion, heladas, oscilacion térmica, sequia,
etc.]

4.2 Analisis de vulnerabilidad y riesgo municipal

Dentro del ambito del proyecto LIFE-IP NAdapta-CC se ha realizado un analisis de la
vulnerabilidad y riesgo municipal basado en una seleccion de cadenas de impacto. Las cadenas
de impacto son relaciones causa-efecto que permiten simplificar y acotar la probleméatica de
adaptacidn al cambio climéatico con sus multiples variahles. En el amhito que nos ocupa de
adaptacidn al cambio climatico, las cadenas de impacto son relaciones amenaza climatica-
receptor, y se fundamenten en el siguiente esquema conceptual, basado en el V Informe del
IPCC:
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Figura 6. Esguema conceptual de cadena de impacto. Elaboracién propia a partir de figuraen V
Infarme del IPCC.

En este proyecto se ha hecho una seleccion de cadenas de impacto cuyos receptores son el
medio construido y el paisaje, dando lugar al analisis de tres cadenas:

N Incremento de temperatura sobre las personas y el medio construido. Los factores
gue se tendran en cuenta en el analisis son: las viviendas [interior], el espacio publico
(exterior] y las infraestructuras de transparte.

W Inundaciones sobre el medio construido. Considerando inundaciones pluviales y
fluviales y comao medio construido la vivienda y el tejido empresarial,

W FEfecto de la variabilidad climatica en los dmbitos paisajisticos bioclimaticos.
Considera el riesgo gue suponen los cambios en cinco componentes:
mediterraneizacion del paisaje, afecciones a elementos del paisaje forestal, afecciones
a elementos del paisaje agricola, afecciones en los espacios de interés ecoldgico-
paisajistico y cambios de zona hioclimatica con incidencia paisajistica.

Para cada una de estas cadenas de impacto se ha definido el riesgo municipal de manera
cuantitativa a partir de una metodologia que se detalla a continuacion. En el caso de las dos
primeras cadenas de impacto, asociadas al medio construido como receptor, los pasos han
sido los siguientes:

1] Se selecciona una serie de indicadores de amenaza para cada cadena de impacto, gue
nos permite graduar tanto la amenaza actual (1991-2019) de cada municipio y su
impacto, como los cambios esperados en frecuencia e intensidad a corto plazo (2021 -
2050] y a medio plazo (2051-2080].

Se selecciona una serie de indicadores que nos permite definir la vulnerabilidad del
municipio [desglosada en sus dos componentes, sensibilidad y capacidad adaptativa]
y la expasicion frente a la amenaza climatica. En el caso de la temperatura, al ser el
receptor principal las personas, la exposicion viene definida por la poblacion municipal,
mientras que en la cadena de inundaciones la expasicion viene definida por los
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elementos del medio construido: edificios, viviendas, industria, infraestructuras, etc.
gue estén en zona inundable. [Ver Anexa I. Indicadores]

Valor

Normalizado 1 - 2 Valor bruto

Indicador

Ne de edificios en zona inundable 1,86 477 2.014 | 24.293
Viviendas planta baja expuestas a
inundaciones fluviales 1,08 182 587 8055

Suelo artificializado expuezsto a 134 379619 | 60.283 44,881
inundaciones fluviales (m !

Edificios de mas de 40 afios

en zona inundable (%) 151 158 11,7 4,5
Edificios en mal estado (%) 1,38 24,5 32,5 31,0
Indemnizacion por inundacién 136 1.890.857| 116.180 | 86.947

en viviendas (€

Espacios libres urbanos (%) 1,60 76,1 63,3 65,1

_Suelo no urbano expuesto a 1,04 0,0 05 3,7
inundaciones fluviales (%)

Figura 7. Indicadores mas relevantes de exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa

2] Se normalizan todos los indicadores de amenaza, exposicion y vulnerabilidad y se
introducen en un modelo que, mediante un analisis de componentes principales asigna
un pesao dindmico a cada indicador. Como salida del modelo obtenemos la amenaza, la
vulnerabilidad y la exposicion de cada municipio graduada de 1 a 2, de manera que el
municipio mas vulnerable de Navarra a cada amenaza tendra un valor de 2 y el menos
vulnerable de 1. Esto nos permite comparar los resultados entre los distintos
municipios de Navarra, asi como comparar el dato municipal con el de su comarca,
subcomarca o el dato medio de Navarra. [Mas informacion sobre obtencion del modela
en entregahble de la C6.2 Guia de urbanismo, arquitectura y cambio climatico en los
apartados 1.3.2y 1.3.3]
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2.01 —— Mulnerabilidad
—— Amenaza
—»— Exposicién
18
16
1.4
1.2
1.0
1991-2019 2021-2050 20512080

Periodo climatico

Figura 8. Vulnerabilidad, amenaza y expaosician municipal por periodo

3] A partirde la amenaza [gue varia para cada periodo, ya que se obtiene a partir de datas
climaticos que cubren tanto el periodo actual como el futuro en base a proyecciones),
la vulnerabilidad y la exposicidn, se define el riesgo municipal para cada amenaza:

2.0 —— Municipio
Subcomarca
—»— Navarra
1.8
1.6
o
o]
un
w
=4
1.4
1.2
1.0
1991-2019 2021-2050 2051-2080

Periodo climatico

Figura 9. Riesgo municipal por periodo, comparado con el dato de la subcomarca a la que pertenece el
municipio y el de Navarra
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En el caso de la cadena asociada al Efecto de la variabilidad climética en los ambitos
paisajisticos bioclimaticos, el enfoque ha sido algo distinto, detallandose los pasos a
continuacion:

1)

Se ha elaborado una cartografia de ambitos paisajisticos, tanto para el periodo actual
(1991-2019) comao para los periodos futuros (2021-2050 y 2051-2080), a partir de
los datos climaticos descritos anteriormente.

Los amhitos paisajisticos son los territorios que responden al concepto de areas
bioclimaticas. Son territorios que presentan un caracter paisajistico propio, zonas con
semejanza en el clima el suelo, vegetaciaon y fauna (y, por lo tanto, paisajes similares].

2]

3]
4]
5

6)

E.1 Alta Montana E.3 Valles atlanticos M.1. Sierras y valles subhimedos mediterraneos
Subalpino Colino mm Supramediterraneo
E.2 Montafia Media Eurosiberiana Termocolino Mesomediterraneo subhumedo
== Altimontano E.4 Sierras y valles submediterraneos M.2 Valles mediterréaneos
Montano inferior Altimontano Mesomediterraneo seco
Montano inferior Mesomediterrdneo semidrido
Colino

Termocolino

Figura 10. Cartografia de ambitos bioclimaticos por periodo

Se calcula el indice de riesgo por cambio de zona bioclimatica con incidencia
paisajistica. Consiste en la comparacion entre el periodo actual (1991-2019] y los
periodos futuros 2021-2050y 2051-2080] de los correspondientes mapas de ambitos
bioclimaticos.

Se calcula el indice de riesgo de mediterraneizacion del paisaje.

Se calcula el indice de riesgo de afeccidn a espacios de interés ecoldgico-paisajistico
Se calcula el indice de riesgo de afeccidn a los principales elementos del paisaje
forestal.

Se calcula el indice de riesgo de afeccion al paisaje agropecuario

Se graduan los valores de los pasos 2 a 5 en cinco niveles de riesgo, de 1 a 5, para cada
municipio
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iterraneizacion del paisaje

Afeccién a paisafe forestal

,3 canbio de fona bioclimatica

Afeccion a espacios de intereg ecologico-paisajistico

ATeccion a paisaje agropecuario

Figura 11. Gréafico de arafia con el nivel de riesgo municipal de 1 a 5 para los cuatro
elementos definidos en los pasos 2-6.

Finalmente, se calcula el indice global de riesgo por afeccion del cambio climatico al paisaje a
escala municipal. Este indice se calcula considerando de forma conjunta los indices anteriores y
asignando el valor de la clase de riesgo maximao que afecte a la misma.

NIVEL RIESGO
Muy bajo
Bajo
Medio

m Alto

== Muy alto

Figura 12. Mapa riesgo municipal por afeccion del cambio climatico al paisaje
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4.2.1 Ficha municipal de caracterizacion climatica

Uno de los resultados del analisis de variabilidad climatica de Navarra (3.1] y del analisis de la
vulnerabilidad y riesgo municipal [3.2] son las denominadas “Fichas municipales de
caracterizacion climatica”, realizadas para todos los municipios de Navarra, y que recogen de
forma sintética los resultados de ambos analisis, a escala municipal. En el caso de los
ayuntamientos adheridos al Pacto de Alcaldias, estas fichas serviran coma documento soparte
para la evaluacion de riesgas y vulnerabilidades. [ver Anexa I1]

4.3 Transposicion del analisis de vulnerabhbilidad al PACES

Unao de los mayores retos de esta metodologia es transponer la ingente cantidad de datos
cuantitativos disponibles relativas a la amenaza, exposicion, vulnerabilidad y riesgo municipal
al enfogue mas cualitativo de la plantilla del PACES. Para lograrlo se han definido una serie de
criterios, basados en su mayaria en percentiles, para reclasificar los valores de 1 a 2 de cada

elemento en las categorias cualitativas definidas en el PACES tipo "bajo", "moderada”, "alto”.

Por otro lado, se han ajustado las tablas de la pestafia "Risks & vulnerabilities", afiadiendo u
ocultando filas, a las amenazas climaticas (hazards) gque se han estudiado para cada
municipio, dando lugar, a modo de ejemplo, a las siguientes tablas;

Tabla 20. Amenazas climaticas y riesga.

Riesgo actual de que ocurra la
amenaza

Amenazas futuras

Amenazas
climaticas Probabilidad de | Impacto de la

Cambio esperado | Cambio esperado

en la intensidad de | en la frecuencia | Marco temporal
amenaza amenaza
la amenaza de la amenaza

Calor extremao Alta Alto Incremento Incrementa Corto plazo
Calor extremao Alta Alto Incremento Incrementa Medio plazo
Lluvia intensa Alta Moderado Incremento Sin cambio Cortao plazo
Lluvia intensa Alta Maoderado Sin cambio Decremento Medio plazo

|
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Inundacian pluvial Alta Maoderado Incrementa Sin cambio Corto plazo
Inundacian pluvial Alta Maoderado Sin cambio Decremento Medio plazo
Inundacion fluvial Alta Maoderado Incrementa Sin camhbio Corto plazo
Inundacion fluvial Alta Maoderado Sin cambio Decremento Medio plazo

Los criterios de transposicion del analisis de vulnerabilidad y riesgo municipal a la tabla 17,
definidos de manera sintética, son los siguientes;

1)

2]

Filas de amenaza climatica. Se han considerado como amenazas el calor extrema,
la lluvia intensa, la inundacian pluvial y la inundacidn fluvial.

Columna de prohabilidad de amenaza (probability of hazard). Se propone realizar
una reclasificacion del indice compuesto de amenaza para el periodo con datos
observados (1991-2019], que se basa, a su vez, en la informacidn aportada por 10s
diferentes impacto. Esta
reclasificacion parte de los valores de amenaza graduados de 1 a 2 para cada
municipio y cada cadena de impacto v a partir de estos se definen las clases "haja”
(amenaza por debajo del percentil 30 de los valores de todos los municipios de
Navarra), "moderada” (entre percentil 30 y 70) y "alta" [por encima de percentil
70).

indicadores de amenaza de cada cadena de

Columna de impacto de amenaza (impact of hazard). Se propone realizar una
reclasificacion del indice compuesto de riesgo. Este riesgo “actual” se hasa, a su
vez, en la combinacién de un conjunto de datos ponderadaos relativos a amenaza,
exposicion y vulnerabilidad. Se aplica la misma metodologia de reclasificacidn que

en el apartado anterior para definir las clases "baja", "moderada” y "alta".

Columna de cambio esperado en intensidad de la amenaza [expected change in
hazard intensity). Se gradua a partir de indicadores de amenaza concretos. En el
caso de temperatura es la media anual de la temperatura maxima y en el de
precipitaciones la precipitacion maxima en un dia.

Columna de cambio esperado en intensidad de la amenaza [expected change in
hazard frequency). Se graduia a partir de indicadores de amenaza concretos. En el
caso de temperatura es la cantidad de noches calidas y en el de precipitaciones el
numero de dias con precipitacion mayor de 10 mm.

Columna de marco temporal [timeframe]. Para cada amenaza se despliegan dos
filas, una para un marco temparal a corto plazo [cambios esperados en el periodo
2021-2050] y otro para largo plazo (2051-2080).
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En la Tabla 21 se han definido comao sectores mas vulnerables: salud humana en el caso de
temperaturas, y medio construido en lo referente a inundaciones y eventos de precipitacion
extrema, y se ha definido la vulnerabilidad a partir de valores de 1 a 2 para cada municipio y
para cada cadena de impacto. Se definen las clases "baja" (amenaza por debajo del percentil
30 de los valores de todos los municipios de Navarra), "moderada” (entre percentil 30y 70] y
"alta" [por encima de percentil 70].
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Tabla 21. Sectores vulnerables

Amenazas climaticas Sector(es] vulnerables relevantes Nivel actual de vulnerabilidad

Por ultimo, en la Tabla 22 se definen las amenazas climaticas relevantes, los factores de
capacidad adaptativa y el nivel actual de capacidad adaptativa. Este Ultimo se obtiene a partir
de los valores de 1 a 2 de capacidad adaptativa, de manera analoga al caso anterior.

Tabla 22. Capacidad adaptativa

Amenaza(s) climatica(s) Nivel actual de

Factor(es) de capacidad
relevante(s) adaptativa capacidad adaptativa

Precipitacion intensa, Gubernamental & Alt
(o]
inundaciones Institucional

Gubernamental &
Calor Extremo Alto

Sector(es) receptor(es)

Institucional

En lo referente a los grupos de poblacian mas vulnerables, no se ha realizado una distincion y
se considera a todos los grupos propuestos en la plantilla.
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5. Plan de Acciodn por el Clima y la Energia [PACES]

A partir de los resultados del Inventario de Emisiones del afio de Referencia y de la Evaluacian
de los Riesgos y Vulnerabilidades frente al Cambio Climatico, se elaborara el Plan de Accion
para el Clima y la Energia [PACES] que sera finalmente aprobado por el pleno municipal.

Los trabajos para la elaboracion del documento PACES de las distintas agrupaciones se
realizaron de forma transversal al resto de fases del proyecto. Pese a que las principales tareas
de esta fase se desarrollaron una vez completado el diagndstica, y en paralelo a los procesos
de participacion [apartado 5.6], al inicio del proyecto se recopilaron posibles medidas a incluir
en el PACES mediante la revision de la informacion previa disponible y mediante el
benchmarking. A continuacion, se detalla el procedimiento que se ha seguido para el desarrollo
de los Planes de Accion.

Con el fin de mantener una coherencia entre las 18 PACES elaborados en el marco de este
proyecto, se adopta el objetivo de reduccion del 40% de las emisiones per capita (55% en el
caso de los municipios adheridos a Ia iniciativa a partir de junio de 2021], de acuerdo con la
metodologia del Pacto de las Alcaldias, recogida en su documento metodoldgico Pacto de las
Alcaldias (2020; 14); “Guia para la presentacion de informes”. Esta opcion de célculo sirve para
reducir el impacto que las variaciones poblacionales pueden suponer en las emisiones de los
municipios. Los requerimientos del Pacto de las Alcaldias sefialan que “en el caso de que opte
por el objetivo de reduccion per capita, indique las previsiones de poblacion para los horizontes
temporales que corresponda™.

Para calcular estas proyecciones pohlacionales, se han utilizado proyecciones poblacionales
realizadas por el Instituto de Estadistica de Navarra [NASTAT] por zonas geograficas Navarra
2000. Las proyecciones de NASTAT incluyen crecimientos/decrecimientos porcentuales
anuales para cada zona, gue se han aplicado a los municipios en funcién de su zona geografica
correspondiente.®

5.1 Benchmarking de medidas

En esta fase se analizaraon las diferentes posibilidades de actuacion en materia de transicion
energética y cambio climatico con el ohjetivo de identificar buenas practicas y casos de éxito
en municipios similares a los municipios navarros. Para ello se analizaron diferentes tipos de
fuentes:

“ Pacto de las Alcaldias (2020; 14); “Guia para la presentacicon de informes”
° https://administracionelectronica.navarra.es/GN.InstitutoEstadistica.Web/DescargaFichero.aspx?Fichero=\weh\
agregados\1 poblacion\11 pob cifras poblacion\114 pob cifras proyeccion\pobcifras proyeccion zonas.xls
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W Portal web del Pacto de las Alcaldias para el Clima y la Energia. Presenta una base de
datos amplia sobre buenas practicas y medidas de éxito que se han puesto en marcha

en Municipios europeos.

™ AdapteCCa, Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climéatico en Espafia.

N Catalogo de medidas para la adaptacion al Cambio Climatico y la mejora de la eficiencia
energetica de los edificios publicos municipales en el periodo 2020-2030 elaborado en
el proyecto Life-IP NAdapta-CC.

N Portales web de redes de municipios por la sostenibilidad y el cambio climatico [ICLE]
Sustainable Cities-World Resources Institute, Red Espaficla de Ciudades por el Clima,
Red Udalsarea 2030 etc.].

N Planes de Actuacion de la Agenda 2030 y Agenda Local 21 de los municipios navarros
integrados en el proyecto.

™ Planes sectoriales de los municipios navarros integrados en el proyecta (e.g. Planes de
movilidad, Planes de Actuacion Energética, Planes de inundaciones etc.].

W ey Foral de Cambio Climético y Transicion Energética®

Con toda esta informacion se realizaron diferentes filtrados y puestas en comdn con el fin de
conocer las posibilidades de actuacion existentes, las lineas de trabajo de los municipios e
identificar posibles medidas ya desarrolladas en los mismas.

5.2 Definicion de medidas

Con la informacion analizada en las tareas previas y en la primera ronda de talleres de
participacion (apartado 5.6] se elaborg un listado preliminar de medidas que se contrastd con
los representantes de los Ayuntamientos en los talleres Focus Group [apartado 5.6.3]. Como
resultado de estas se obtuvo una puntuacion de 1 a 5 (1 menos impartante, 5 mas impaortante)
para cada una de las medidas. Esta puntuacion se utilizaria en el analisis multicriterio como
criterio de aceptacian municipal.

Con el objetivo de facilitar la seleccion de las medidas a incluir en el PACES, se realizé un
Analisis Multi-Criteric [AMC) (Figura 11]). Esta herramienta propone una metodologia
sistematica que permite evaluar las medidas teniendo en cuenta criterios diversos dentro de
un mismo marco de analisis. Para el desarrollo de esta metodologia se definieron las siguientes
etapas:

1] Definicion del problema: Identificar las medidas méas apropiadas para el PACES.
2] Identificacidn de alternativas: Bateria de medidas desarrollada en el apartado 5.3

6 Aprobada por el Parlamento de Navarra el 17 de marzo de 2022.
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3] Determinacion de los criterios: eficacia para la mitigacian, eficacia para la adaptacian,
aceptacion institucional, alineacion con los objetivas del PACES
4] Generacion de la matriz alternativa-criterios.
5] Asignacian de los pesos a los criterios: eficacia para la mitigacion [35%), eficacia para
la adaptacion (35%), aceptacian institucional [15%), alineacion con los objetivos del
PACES [15%]
6] Evaluacian de las alternativas a criterio experto.
7] Anéalisis de los resultados
Mediante la siguiente ecuacidn se obtiene la puntuacion global de la medida, sumando las
multiplicaciones de la puntuacion individual por su peso correspondiente:

n
S = zW] *Sij
j=1

Donde:

S: puntuacion global de la medida
S: puntuacion de la medida i para el criterio |
w: peso del criterio j (indice de importancia)

LiNEA DE < i Rasultado

LNES ACTUACION (L EeDiy AMC

Sustitucién de luminarias convencionales por luminarias LED de alts eficiencia en edificios municipales y slumbrado
piblica

1 12 [Rehabilitacién energétics de los edificios municipales por medio de cambio de ventanas y envolventes s z 5 s 3.95

.3 |Cambio de equipos electrénicos v equipos de frio o calor por otros mas eficientes en edificios municipales 4 2z 5 5 3.60

1 1.4 |instalacion v/e

1 15 |Sustitucién de la flota vehicular municipal por vehiculos eléctricos. 4 2 5 5 3.60

1 16 |Instalacion de purttos de recarga para vehiculos eléctricos a 2 3 5 3.30

Figura 13. Apariencia del AMC realizado

A partir de los resultados del analisis multicriterio, se realizo el cribado final para realizar la
seleccion de las medidas que finalmente se incluirian en el PACES. Con el ohjetivo de recibir Ia
opinion de los Ayuntamientos sobre esta propuesta final, se compartic el listado con sus
representantes. La informacion recabada en esta consulta permitio realizar pequefios ajustes
para adecuar estas medidas a la realidad local y obtener informacidn de utilidad para su
posterior caracterizacion.
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5.3 Caracterizacion de las medidas

Con el objeto de caracterizar las medidas escogidas, se elaboraran fichas individuales para
cada accidn. Estas fichas describen |a forma en la que las acciones contribuyen a la mitigacion,
adaptacian y/o reduccion de la pobreza energética, sus principales caracteristicas y el alcance
para cada uno los municipios sobre los que se plantean. Los campos considerados en las fichas
se alinean con los requerimientos del Pacto del Alcaldias,

Las fichas se estructuran en cuatro bloques diferentes. La parte superior de la ficha contiene
la linea estratégica en la que se enmarca y el correspondiente cadigo identificativa.

En el apartado de tipologia, se detalla a qué elemento ohbjetivo cantribuye [mitigacion,
adaptacion y/o pobreza energética] y se dispone el detalle sobre el sector al que aplica, el tipo
de herramienta gue es y el instrumento politico que la debe acompafiar.

En el siguiente blogue se presentan otras caracteristicas de la medida como las instituciones
0 entidades responsahles de llevarla a cabo, |a prioridad de la accién para cumplir con los
objetivos y la aceptacian municipal obtenida en las sesiones de participacion.

Los siguientes dos apartados recogen la descripcion de la medida y los resultados que se
preven consequir con ella. La extension del apartado descriptivo se ha cefido al limite 1.000
caracteres indicado en el Pacto de las Alcaldias, y recoge una breve descripcion de lo que
implica la medida y como contribuye a la mitigacion, adaptacion y/o pobreza energética y, por
ultimo, ciertas particularidades de cada municipio, como la alineacian de la medida con otros
marcos de planificacién de los municipios, o referencias a actuaciones similares que ya se
hayan padido realizar. Los resultados esperados muestran los datos de reducciones de
consumos y de emisiones esperados [o produccion energetica) en las acciones de mitigacion
y como se reduciria el riesgo climatico en las de adaptacian.

Por ultimo, en la parte final de la ficha se recogen las caracteristicas principales gue permiten
la planificacion de la accion, como son, el calendario esperado de aplicacion, el coste estimado,
desglosado entre fondos propios de los ayuntamientos y otras fuentes publicas, y los
indicadores de seqguimiento propuestos para trazar su grado de cumplimiento.

A continuacion, se muestra la plantilla de las fichas incluidas en los PACES [Tabla 23].
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Tabla 23. Modelo de ficha de acciones utilizado

FICHA DESCRIPTIVA

LINEA
ESTRATEGIC
A

MEDIDA

Tipologia ‘

Sector

Herramienta / Area de
intervencion
Instrumento paolitico

Mitigacion

Sector

Adaptacion  pgjigro([s] climatico(s)
abordado(s])

Pobreza Grupo de poblacion
energeética objetivo

Otras caracteristicas ‘

Origen de la
accion
Cuerpo
responsable
Partes
interesadas
implicadas
Prioridad
Aceptacion
municipal

Descripcion breve ‘

Detalle de la accion

Resultados Municipio I Reduccion de Reduccidn de
de consumos (MWh] emisiones (tCO2)
mitigacion ‘ ‘ ‘

alcanzados

Resultados
de

adaptacion
alcanzados

Planificacion de la accion

Calendario

. Inicia: / Términa:
de aplicacion

Municipio Fondos propios Otras fuentes

Coste total (€] publicas (€]
estimado
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Indicador de
seguimiento

El porcentaje de reduccion de emisiones esperado para 2030 mediante la aplicacion de las
medidas se calculd como la diferencia entre las emisiones del escenario de referencia [afio
20035] y las emisiones estimadas con la aplicacion de las medidas en 2030, sobre las emisiones
de referencia, de acuerdo con la siguiente formula.

(EZOOS - ((E2019 - REPACES )) ”
(EZOOS)

% reduccion = 100

Donde:
E 2005: emisiones por habitante en 2005 [tC0z /hab.afio]

F 2019 emisiones par habitante en 2019 [tC0: /hab.afio]
RE paces: emisiones por habitante reducidas gracias a la implementacion de las medidas PACES

Las emisiones reducidas por habitante se componen de la suma de las emisiones reducidas
por hahbitante de las diferentes medidas. Las medidas consideradas en este analisis son
aquellas que actuan sobre un ambito de emisiones inmediato, de manera mas o menos
indirecta y dentro de los amhitos trabajados en los inventarios de GEIl del diagnostico, es decir:
sector transporte, residencial, municipal y residuos. A continuacion, se recogen las medidas de
las cuales se ha realizado un analisis de reduccion de emisiones [jError! No se encuentra el o
rigen de la referencia. 21).

Tabla 24. Medidas consideradas en el analisis de emisiones

Agrupacion de PACES Medidas consideradas \
Linea 1. Accidn climatica desde la Administracion 11,12,13,14,15,1.11
Linea 2. Eficiencia energética y energia renovable 2.1,25,26
Linea 3. Movilidad sostenible y cero emisiones 3.2,3.3, 34,36

Linea 5. Prevencion y gestion de residuos e impulso de la

. 9.1,5.2
economia circular

Para el célculo de la reduccion de emisiones se elabord un libro de trabajo con varias hojas de
calculo, en las que se desarrollo el andlisis de las medidas de cada una de las lineas
estratégicas consideradas. Como base para este analisis se utilizaron los resultados de la
contabilidad energética de los Ayuntamientos y el inventario realizado de 2019. A continuacion,
se recogen las dos metodologias utilizadas.
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™ A partir de la contabilidad energética de los Ayuntamientos

Tabhla 25. Metodologia utilizada para el analisis de emisiones de las medidas relacionadas can la
contabilidad energética de los Ayuntamientos

Medidas Metodologia \
Linea 1: Emisiones directas evitadas por el cambio de sistema/tecnologia:

11,1213, « cambio a LED para todo alumbrado (edificios y publico) que consta como no
14,15 LED o directamente no aparece nada en el apartado de tipo de iluminacidn. En el
caso de los edificios se ha considerado un 40% del total del consumo eléctrico
como lluminacian.

= Cambio a calderas de condensacion en aquellos usas municipales que disponen
de calefaccion de gas natural.

= Mejora envolvente en edificios de mayor magnitud [Ayuntamiento, caolegio o
escuela y consultorio médico o centro de salud].

= Cambio de todos los vehiculos de la flota municipal a eléctrico (no se considera
maquinaria como desbrozadora, motaosierra, etc].

= Cambio calderas biomasa: Los usos municipales que disponen consumo de

Gastleo C o G.L.P. [se ha supuesto que todo este combustible es para
calefaccion).

= Fotovoltaica de autoconsumo. En base a las necesidades para tener una
caobertura del 30% del consumo eléctrico de los edificios municipales.

W A partir del inventario de 2019

Tabla 26. Metodologia utilizada para el analisis de emisiones de las medidas restantes

Medidas Metodologia Fuente \
Linea 1: Emisiones evitadas a partirde | Actuaciones de cambio de iluminacion,
111 un potencial medio de electrodomesticos y equipos de frio y calar,
Linea 2: reduccion de rehabilitacion 'y camhbio de habitos por
2.5, 2.6 consumos/emisiones sensibilizacion a partir de potenciales de aharro
Linea 5: obtenido de hibliografia del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
5.1, 5.2 especializada Energia [IDAE), Asociacion Nacional de

Fabricantes de Materiales Aislantes y Asociacion
de Consumidares ADICAE, Plan de Residuos de
Navarra 2017-2027

Linea 3: Emisiones evitadas a partir de | Potencial de actuaciones tipo peatonalizacion,
3.2,3.3,3.6 | un potencial de reduccion del | vias ciclistas, transporte publico y transporte
transporte privado obtenido compartido a partir de potenciales de reduccion
de bibliografia especializada de transporte privado obtenido del Consejo de
Investigacion del Transporte de la Academia
Nacional de Ciencias, Ingenieria y Medicina de
EEUU, Transport & Environment NGO
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Medidas Metodologia Fuente

Linea 3: 3.4 Diferencia de emisiones entre | Parque de vehiculos de los municipios, Inventario
vehiculos eléctricos y de emisiones nacional. Direccion General de
vehiculos de combustign Trafico (DGT)

interna [Factores de emision
combustibles vs electricidad]

Una vez obtenido el porcentaje de reduccion de emisiones con las medias PACES, se comparo
este escenario can el escenario BaU [Business as Usual]. Con el fin de alcanzar el objetivo de
reduccion de emisiones per capita del 40% adoptado en la firma del Pacto de las Alcaldias [55%
para aquellos adheridos a partir de junio del 2021), se ajustaron los alcances de las diferentes
medidas hasta alcanzar dicho objetivo de reduccion de las emisiones con respecto al afio de
referencia de 2005.

Ambos escenarios se representan en un grafico comparativo de ambas tendencias. Como
ejemplo, a continuacidn, se expone el grafico tendencial del municipio mas poblado del
proyecto (Figura 14].

Escenario tendencial - Valle de Egliés
6,00

. 4,00
< —
<
R
,S 2,00
0,00
2005 2010 2015 2020 2025 2030

2005-2019 e Bal (2020-2030) e=m=Escenario PACES (2020-2030)

Figura 14. Ejemplo de grafico tendencial

Debido a la dimension de este proyecto, las estimaciones realizadas en esta fase suponen un
primer acercamiento al valor aproximado de las acciones planteadas. Al no disponer de
informacién detallada sobre los municipios, no es posible conocer el alcance real de las
medidas por falta de estudios de prefactibilidad. Por ello, se considera necesario realizar un
analisis de detalle posterior (en el momento de la implementacion de las medidas] para
obtener un presupuesto mas aproximadao.

La metodalogia general para la estimacion de los costes de las medidas se basa en
multiplicacion del valor unitario de una magnitud [e.g coste medio de la construccidn de una
via ciclista en €/m]y la dimension de esa magnitud en un municipio en concreto (e.g 100 mde
via ciclista). Los valores unitarios, comunes para todos los municipios, se obtienen de
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proyectos de similares caracteristicas, bibliografia o a partir del conocimiento experto. La
magnitud, por su parte, debe ser un indicador que esté disponible para todos los municipios o
cuyo alcance se pueda asumir [e.g. longitud de la nueva via ciclista]. Ejemplos de otros
indicadores son la poblacion, poblacion de edad avanzada, superficie urbana, superficie
inundable, unidades sustituidas/ejecutadas, potencia instalada, etc.

Los costes analizados se dividen entre “fondos propios” y “otras fuentes puhlicas”. El primero
considera gastos por actuaciones directamente dependientes del Ayuntamiento o la reduccion
de la recaudacion. “Otras fuentes publicas” considera subvenciones para particulares y
entidades publicas, costes de actuaciones que se desarrollaran a nivel comarcal, costes de
actuaciones cuya competencia es supramunicipal (mancomunidades, Gobierno de Navarra)
etc.

El alcance de las medidas relacionadas con la reduccidn directa de emisiones se establece en
base al objetivo de reduccion adoptado por el municipio. En aquellas medidas que no contaban
con un alcance cerrado por el analisis de emisiones se realizaron pequefios ajustes entre
municipios, como la variacion de alcances segin municipios y el establecimiento de costes
minimos y maximos para lograr una aproximacion de los costes mas adecuada a la realidad.

5.4 Sistema de monitoreo y evaluacidn

La metodologia de seguimiento se basa en los requerimientos del Pacto de las Alcaldias y viene
recogida en detalle en los PACES de cada agrupacidn. De manera adicional, y con el fin de
mantener un seguimienta pormenarizado del grado de avance de las medidas contenidas en
los PACES, se asignan indicadores propios para cada una de las acciones. Para facilitar la
recopilacion de estos datos, se generd una herramienta Excel que recoge los indicadores de
cada una de las medidas y permite introducir el valor de estos, generandose automaticamente
un grafico por indicador que facilita su lectura (Figura 15].
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Serie 2023-2030

1.1 Sustitucidn de luminarias convencionales por Sistemas de lluminacidn Eficiente en edificios municipales y alumbrado piblico

1.1.1 Consumo energético de alumbrade pablice Anual MWh/afic

Consumo energético de alumbrado publico
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o
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5 ' irecto (ID)/ . )
i e N I

Hacer clic
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Sustitucién de luminarias conwencionales por Sistemas

Eficierte 111 1 Consumo energétion de slumbrads s Anusl Ayuntamiento
" pblico
alumbrado pablico
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B o 124 o Ediicios inervenidos Notstia Arual [ r—
Cambio de equipas elestrénions y equipos de fifa.o aslar i -
131 o Equipos cambiados M*tafio Anual Ayuntamienta

por ottos mas eficientes en edificios municipales

11 m o Poencidecneizienoibls Ko deumdaie
Instalacién de energias renovables en edificios A
municipales i Kk yuntamiento
142 1 Energiarencusble generads sbre  generado Al
energia consumids =

Hministracién

Figura 15. Apariencia de la herramienta de seguimiento

5.5 Desarrollo de documento final

Una vez completado el primer borrador del documento completo del PACES se realizd un
contraste con los Ayuntamientos y Grupos de Accidn Local v, tras integrar las aportaciones
recibidas, se establecid un periodo de dos semanas para exposicion publica. El contraste con
Ayuntamientos y exposicion publica que se detalla en el apartado 5.6.4 de este documento.
Con la integracion de las aportaciones que se vieron necesarias se cerraron los documentos
finales de los PACES.
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5.6 Informacidn y participacidon

El proceso de participacion se desarrolld en cuatro fases diferenciadas. A continuacion, se
detalla el método de trabajo aplicado en cada una de ellas.

Estas mismas cuatro fases metodoldgicas se han seguido en las tres generaciones de
elabaracidon de los PACES. La elaboracion de todos los PACES se ha concentrado en 3 periodos
a lo largo del proyecto. En el primerg, se elaboraron los planes de 154 ayuntamientaos,
agrupados en 17 planes comarcales y uno individual. En 2023, 47 nuevos ayuntamientos se
incorporaron a estos planes agrupados ya existentes. Finalmente, en 2025, se han sumado 3
ayuntamientos mas, alcanzando un total de 210 entidades locales.

En todas las fases y generaciones del proceso, se ha mantenido una metodologia comun y
coherente, garantizando la continuidad, la comparabilidad y la homogeneidad del trabajo
desarrollado.

Al inicio de la fase Diagndstico se desarrolld una encuesta con el ohjetivo de conocer la
percepcidon y preocupacian social de los municipios integrados en el proyecto. El cuestionario
se realizé a través de la plataforma online Survey Monkey, que permite la generacion de
encuestasy la obtencidn de resultados de forma sencilla. El enlace de la encuesta se campartio
con los Ayuntamientos y estos se ocuparon de difundirla entre la poblacién por medio de sus
paginas web, redes sociales etc. El Anexo |l recoge la estructura de la encuesta realizada.

Una vez finalizados los trabajos de la Fase Diagndstico se realizaron una serie de sesiones de
participacion con ciudadania y representantes de los Ayuntamientos y Grupos de Accidn Local.
Las sesiones se desarrollaron en formato online por medio de la plataforma Teamsy formato
presencial tras la pandemia, y tuvieron una duracion de una hora y media, aproximadamente.
El objetivo principal de las sesiones fue presentar las conclusiones del diagnostico y obtener
un primer feedback sobre las necesidades identificadas por los municipios en materia de
transicion energética y cambio climatico. Se priorizaron ocho lineas de actuacion propuestas
a partir de las cuales se desarrollaran los Planes de Accion. Las ocho lineas presentadas son
las siguientes (Tabla 27]:

Tabla 27. Lineas estratégicas

Lineas de accion

L1 Accian climatica desde la Administracion

L2 Eficiencia energética y energia renavable

L3 Movilidad sostenible y cero emisiones

L4 Urbanismao adaptado al cambio climatico

LS Prevencion y gestion de residuos e impulsa de la economia circular
L6 Medio natural, agricultura, ganaderia y sectar forestal

L7 Gestion integral del agua
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Prevencion de enfermedades y efectos sobre la salud relacionados con el cambio
climatico

L8

En total se desarrollaron veintiséis sesiones. Con el fin de agilizar el desarrollo de estas, tras
una primera sesion gue sirvio de toma de contacto con este tipo de jornadas, en los dias
posteriores se desarrollaron tres jornadas simultaneas, en las que participaron un
representante de Global Factor y un representante de NASUVINSA en cada una. Para facilitar Ia
asistencia de la poblacion y de representacion municipal con otras responsabilidades, las
sesianes se realizaron en horario de tarde, entre las 18:00 - 19:30. Los tres PACES de Zona
media participaron en una misma sesion. A continuacion, se presenta la estructura del
calendario de estas jornadas [Tabla 28].

Tabla 28. Calendario de los talleres de presentacién del diagnastico y priorizacion de lineas
estratégicas

Agrupacion de PACES Fecha Hora
Primera generacion PACES
Comarca de Pamplona Valles 18/10/2021 18.00 - 19.30
Sakana 19/10/2021 18.00 - 19.30
Ribera Alta 19/10/2021 18.00 - 18.30
Ansodin-Berriozar 19/10/2021 18.00 - 19.30
Mendialdea 20/10/2021 18.00 - 18.30
Zona Media Alta, Zona Media Baja, Valdizarbe- 20/10/2021 18.00 - 19.30
Novenera
Aranguren-Eglés-Galar-V. Elorz 20/10/2021 18.00 - 19.30
Bidasoa 21/10/2021 18.00 - 19.30
C. de Sanguesa 21/10/2021 18.00 - 19.30
Montafa Estellesa 21/10/2021 18.00 - 19.30
Esteribar-Ezcabarte-0Olaibar 25/10/2021 18.00-19.30
Ribera 25/10/2021 18.00 - 19.30
Ribera Estellesa 25/10/2021 18.00 - 19.30
Prepirineo 26/10/2021 18.00 - 19.30
Estella-Lizarra 26/10/2021 18.00 - 19.30
Burlada-Villava 26/10/2021 18.00 - 19.30
Segunda generacion PACES
Aranguren-Beridin-Egliés-Galar-Noain-Zizur Mayor 06/02/2023 18.00 - 19.30
C.Pamplona - valles 24/04/2023 18.00 - 19.30
Montafna Estellesa 07/02/2023 18.00 - 18.30
Ribera Estellesa 27/04/2023 18.00 - 19.30
Ribera 08/02/2023 18.00 - 19.30
Valdizarbe-Novenera 14/02/2023 18.00 - 19.30
Zona Media Sur 26/04/2023 18.00 - 19.30
Tercera generacion PACES
Aranguren-Beridin-Eglés-Galar-Noain-Zizur
Mayor- Saranain 02/06/2025 10:00-12:00
C.Pamplona - valles
Bidasoa
Montafa Estellesa 05/06/2025 12:30-14:30
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Agrupacion de PACES Fecha Hora
Ribera Estellesa
Ribera
Ribera Alta 05/06/2025 16:00-17:30

Para la realizacion de estas jornadas se compartieron previamente el protocolo de la sesion y
una primera propuesta de lineas generales de accion. La presentacion se acompafio de una
presentacion en farmato Power Paint, y al final de la sesion se establecié un tiempo para la
puesta en comun de inquietudes y solicitudes, concluyendo en una priorizacion general de las
lineas de accidn mas importantes para los municipios participantes.

En la elaboracion del PACES, se trabajaron las lineas estratégicas y medidas del Plan de
Actuacion, tanto para mitigacién como para adaptacion al cambio climatico y pobreza
energética. Tras las sesiones de participacion, se elaboro un primer listado de posibles
acciones comunes a los dieciocho PACES bajo las ochao lineas de actuacion propuestas. Entre
estas, se incluyeron matizaciones particulares y algunas acciones concretas de interés para
los municipios a partir de la informacion recogida durante las primeras sesiones. Estas
acciones se presentaron en las sesiones focus Group, una nueva serie de jornadas de
participacion con el objetivo principal de contrastar la aceptacion del personal municipal sobre
estas medidas y abtener infarmacion adicional sobre el detalle de las necesidades de las
municipios.

Se organizaron veinte sesiones de participacion que, debido a la situacion epidemiolégica
derivada del Cavid-19, se celebraron en formato mixto [online o presencial]. Las sesiones
tuvieron una duracion aproximada de dos horas. En estas sesiones se presento el contexto y
la situacion de los trabajos, y a continuacion, se abrid un espacio de debate en grupos pequefios
para que las personas participantes pudiesen dar una puntuacion a las medidas segun la
importancia que le otargaban. El resultado de esta participacion fue uno de los inputs para la
elaboracion del analisis multicriterio que se desarrolld en fases posteriores con el fin de
seleccionar las medidas mas apropiadas para introducir en el Plan de cada agrupacion,

A continuacion, se presenta la estructura del calendario de estas jornadas (Tahla 29].

Tabla 29. Calendario de los talleres para el contraste de las medidas

Agrupacidn de PACES Fecha Hora Formato Lugar \
Comarca de Pamplona
Valles, Esteribar- 01/12/2021 | 12:00 - 14:00 | Presencial = Nasuvinsa, Pamplona

Ezcabarte-Olaibar
Mendialdea 01/12/2021 | 17:00 - 19:00 | Presencial 0/ DARI Bunelrekia,
Mugiro - Larraun
Primera generacion PACES
Prepirineo 14/12/2021 | 12:00 - 14:00 | Presencial | Centro Civico, Lumbier
Casa de Cultura,

Comarca de Sangliesa | 16/12/2021 @ 18:30 - 20:30 | Presencial .
Sangliesa
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Agrupacian de PACES Fecha Hora Formato Lugar
Sakana 11/01/2022  12:00- 14:00  Presencial | 0cn¢ia de Desarrollo
de Sakana, Arhizu

Valdizarbe-Novenera,

Zona Media Norte, 11/01/2022 @ 18:30 - 20:30 Online -

Zona Media Sur

Ribera, Ribera Alta 12/01/2022  12:00 - 14:00 | Presencial CO”S%E';EEDER‘
Bidasoa 12/01/2022 | 18:00 - 20:00 | Presencial Pa'ac'ge‘iteifer“z'
Ansodin- Berriozar,

Aranguren-Galar- 13/01/2022 | 12:00 - 14:00 | Presencial | /YUntamiento de Valle
Eglés-V.Elorz, de Aranguren
Burlada-Villava

Ribera Estellesa, . , . _
Montafia Estellesa 13/01/2022 | 18:00 - 20:00 Online

Estella-Lizarra 14/01/2022 | 12:00 - 14:.00 Online -

Segunda generacion PACES
Valdizarbe-Novenera, Consorcio de Zona
Zona Media Norte y Zona 10/10/2023 | 18:30 - 20:30 | Presencial . .
. Media (Olite]

Media Sur

Estella-Lizarra, Montafia

Estellesa y Ribera 11/10/2023 | 18:30 - 20:30 | Presencial = Salén de actos [TEDER)
Estellesa

Riberay Ribera Alta 17/10/2023 | 18:30 - 20:30 | Presencial Consaorcio EDER
Comarca de Pamplona - an . on. . Pamplona/Irufia
valles 18/10/2023 | 18:30 - 20:30 | Presencial [NASUVINSA]
Comarca de Sanguesa 25/10/2023 | 12:00 - 14:00  Presencial Casa de CEJ|'EUI’8 de

Sanguesa
Prepirineo 25/10/2023 | 18:30 - 20:30 | Presencial Ayuntamlgnto de
Lumbier

Baztan-Bidasoa 26/10/2023 | 12:00 - 14:00 | Presencial Bertiz
Mendialdea 26/10/2023 @ 18:30 - 20:30 | Presencial Larraungo udala

Tercera generacion PACES

Aranguren-Beriain-
Eglés-Galar-Noain-
Zizur Mayor- Baranain

02/06/2025

10:00-12:00

Presencial

Pamplona/lrufia

C.Pamplona - valles (NASUVINSA]
Bidasoa

Montana Estellesa 05/06/2025 = 12:30-14:30 | Presencial Online
Ribera Estellesa

Ribera : : . Consorcio EDER
Ribora Alta 05/06/2025 = 16:00-17:30  Presencial Toela

Periodo de

expos

cion public

d

Una vez desarrollado el documento completo del PACES se desarrollé un formulario mediante
el cual la ciudadania pudo analizar el Plan y aportar sus opiniones. Las aportaciones que se
consideraron de interés se incluyeron en la Gltima version del Plan. Los documentos estuvieron
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abiertos a exposicign publica entre los dias 28 de abril y 6 de mayo de 2022 a través de la
pagina web del proyecto LIFE-IP NAdapta-CC.

Alolargo del proyecto se difundieron varias notas de prensa a través de las paginas web y redes
saciales del LIFE-IP NAdapta-CC, Gobierno de Navarra, Lursarea, Global Factor y las entidades
locales en las siguientes fechas clave de |a elaboracion del proyecto:

™ Inicio del proyecto

Publicacién de la encuesta inicial
Convocatoria Talleres de participacian
Durante las jornadas del Focus Group
Durante el periodo de exposicion publica
Cierre del proyecto
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6. Acciones piloto coordinadas con entidades locales

A continuacian, se resumen las acciones realizadas durante las fases 3 y 4 de proyecto, en la
que se ha empezado con el impulso a la implementacion de los PACES elaborados. La finalidad
de esta accion es fomentar el intercambio y la transferencia de conocimiento, promoviendo
modelos de cooperacion que puedan ser analizados, adaptados y replicados en otros territorios
y a diferentes escalas. Se plantea como un marco de referencia para el aprendizaje compartido
y la aplicacion de buenas practicas en contextos diversos.

6.1 Facilitar el intercambio de experiencias y buenas practicas entre
PACES

Se han seleccionado 7 buenas practicas para la elaboracion de pildoras de 1-2 minutos. El
criterio de seleccion ha sido |a representacion geografica y tematica de las iniciativas. Los
videos son de caracter divulgativo donde los y las protagonistas sean los respansables politico-
tecnicos de los ayuntamientos y la ciudadania. Las iniciativas seleccionadas han sido las
siguientes [Tabla 30].

Tabla 30. Buenas practicas seleccionadas para la elaboracién de micro videos en las fases 3 y 4 del
proyecto.

MUNICIPIO PROYECTO ANO ‘
VALTIERRA Refugio climatico en cuevas. 2023
BIDAURRETA Refugio climatico en auzolan.

BERRIOZAR Sensihilizacian. Proyecto 2023
DESCARBONIZATE. Formacién con
personas mayores, concienciacion en
cambio climatico y mediante actividades
intergeneracionales.

TEDER Relacion con Servicios sociales de base 2023
para pobreza energética. Servicio
comarcal de atencion a la pobreza
energeética.

ULTZAMA Central de calor con biomasa y gestian 2023
directa del comunal.

ESTELLA-LIZARRA Movilidad. Senda ciclable que une Estella 2023
y Villatuerta.

ARBONIES Renaturalizacién de la plaza central 2024
del pueblo de Arboniés.

YESA Herbivarismo pirico. Proyecto COMPAS. 2024

MERINDAD DE Proyecto “Tejiendo la despensa”. 2024

SANGUESA

LEGARDA Actuaciones frente a incendios: 2024
silvopastaralismo, ordenanza municipal,
jornadas de prevencian, etc.

UHARTE-ARAKIL Mini central hidroeléctrica para 2024
autoconsumo compartido destinado al
alumbrado publico.
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BERA Actuaciones de prevencion y contral del 2024
mosquito tigre.
VALLE DE EGUES Silvopastoralismo en paisajes protegidos 2024
de Elia y Egulbati, en el video hacer
referencia a los dos paisajes. Importante
referencia de la importancia enla
prevencion de incendios.
Noain - Mochilas Programa escolar con maochilas gue 2025
energeéticas cantienen materiales para mejorar la
eficiencia energética en casa (bomhillas
LED, aireadores, burletes...].
Huarte - Coche Proyecto de movilidad sostenible 2025
eléctrico impulsado por el ayuntamientoy la
compartido cooperativa KarkarCar.
Mancomunidad Creacidn de puntos de acopio y triturado 2025
Pamplona + Etxarri | de restos verdes locales.
- Restos de poda
Otazu + UPNA - Uso de lana de oveja como acolchado 2025
Lana de oveja latxa | para conservar humedad en suelos
en vifledos agricolas.
Elizondo - Patio Transformacidn participativa del patio 2025
escolar escalar con huerta y gallinero.
naturalizado
Aranguren + Red de | Préstamo e intercambio de semillas 2025
Bibliotecas - autactanas.
Bibliotecas de
semillas
Ansoain - Calle Obra urbana con criterios de 2025
Hermanaos Noain sostenibilidad y accesibilidad.
Peralta - Modernizacion de redes de 2025
Renovacian de abastecimiento y saneamiento para
redes de agua reducir fugas.
Obanaos + Coordinacion municipal y con 2025
Pamplona - Pacto comunidades energéticas para acciones
de las Alcaldias climaticas.
Pamplona - Comunidad energética pionera en el 2025

Comunidades
energeéticas
(Mendillorri]

barrio.

6.2 Acciones de formacidon para responsables municipales, técnicos
y politicos

= “Pobreza energética: la cooperacion como herramienta para combatirla”. La
actividad celebrada el 29 de febrero de 2024 tuvo lugar el taller impartido por la
Asociacion TEDER en el que se trato el papel que pueden jugar las entidades locales
para hacer frente a la pobreza energética. El taller también contd con un apartado
practico donde las personas asistentes pudieron aprender a identificar cuestiones
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basicas de las facturas de la luz y el gas, el procedimiento para tramitar el bono social
de electricidad, y conocer diferentes herramientas de utilidad.

= Taller “Entidades locales como agentes clave en la adaptacion, proteccion y
promaocion de la salud frente al cambio climatico”. Esta actividad formativa,
celebrada el 24 de abril de 2024, se organizd de manera conjunta entre el ISPLN y
Nasuvinsa-Lursareay se estructuro en tres areas principales relacionadas con la salud
y el camhbio climatico; temperaturas extremas, calidad del aire y vectores de
enfermedades. El ohjetivo principal fue dar a conocer las implicaciones y funciones que
las entidades locales pueden realizar en esta materia.

= El Taller de Naturalizacion Urbana, Adaptada al Cambio Climatico y Ia
Participacian Ciudadana, celebrado el 19 de junio de 2025 en el Museo de Educacian
Ambiental San Pedro de Pamplona, reunio a 60 participantes interesados en promaover
una jardineria mas sostenible. Durante la jornada, los ponentes Mikel Baztan (Orain
Klima] y Lorena Escuer [Hidrobiology] abordaron conceptos clave como |la
naturalizacion urbana, el control bioldgico de plagas, la gestion diferenciada de
espacios verdes y las estrategias para fomentar la biodiversidad funcional mediante
islas de biodiversidad y alcorques vivas. El encuentro combing teoria y practica,
incluyendo sesiones sobre adaptacion climatica, infraestructura verde urbanay disefio
participativo, enfatizando la corresponsabilidad entre ciudadania y administracion en
la creacign de entornos mas resilientes. La jornada concluyd con un espacio de
reflexion e intercambio de experiencias, donde los asistentes compartieran
aprendizajes y desafios de la jardineria municipal, reforzando la importancia de una
gestidn ambiental colaborativa y adaptada al contexto urbano actual.

6.3 Jornadas Regionales del Pacto de las Alcaldias.

A'lo largo de las tres jornadas regionales organizadas en Navarra en el marco del Pacto de las
Alcaldias por el Clima y la Energia, se ha impulsado el intercamhbio de experiencias entre los
municipios adheridos y se ha reforzado el compromiso local con la accion climatica. Estas
sesiones —celebradas el 23 de noviembre de 2023, el 21 de noviembre de 2024 y el 22 de
octubre de 2025— han servido como punto de encuentro entre representantes municipales,
personal técnico y entidades de apoyo, fomentando la cooperacion y la difusion de buenas
practicas en materia de sostenihilidad, eficiencia energética y adaptacion al cambio climatico.

Cada jornada ha abordado tematicas especificas segln las necesidades detectadas en las
distintas fases de elaboracion e implementacion de los Planes de Accion para el Clima y la
Energia Sostenible [PACES). Se han presentado casos de éxito locales, herramientas de
planificacion y seguimiento, asi como oportunidades de financiacion para proyectos
energéticos y climaticos. Ademas, se ha promovido la participacion activa de los municipios
mas pequefios mediante un enfogue agrupado, facilitando el trabajo conjunto y la asistencia
técnica.
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Como resultado de estas jornadas, se ha consolidado una red regional de cooperacion entre
municipios navarros comprometidos con los objetivos del Pacto de las Alcaldias. Las sesiones

han cantribuido a fortalecer las capacidades locales, a dinamizar la puesta en marcha de los
PACES y a refarzar la alineacion de las politicas locales con las estrategias climaticas europeas
y autonomicas, avanzando hacia una Navarra mas sostenible y resiliente.

6.4 Campanas colaborativas

Un total de 36 municipios de Navarra se sumaron en 2024 a una campafna enmarcada en el
proyecto europeo LIFE NAdapta, gue busca concienciar a la poblacion sobre la importancia de
reducir el consumo de agua mediante gestos cotidianos. Como simbolo de esta accidn, los
ayuntamientos participantes distribuyeron 24.000 relojes de arena de cuatro minutos, el
tiempo recomendado por la OMS para una ducha saludable y eficiente. Ademas, se entregaron
folletos informativos que explican como estos pequefios cambios pueden contribuir al aharro
de recursos y a la adaptacion frente al cambio climatico.

Durante la presentacion, el consejero José M? Ajerdi y varios alcaldes destacaron que reducir
la duracion de las duchas de diez a cuatro minutos podria suponer un ahorro de hasta 120
litros de agua por persona, lo que equivaldria a siete millones de litros si toda la pohlacion
navarra se sumara al reto. También subrayaron los beneficios ambientales, econdmicos y de
salud de esta medida, al disminuir tanto el gasto energético como el riesgo de dafios en la piel.
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Anexo |. indicadores de amenaza, exposicion y vulnerabilidad
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Anexo |l. Ficha municipal de caracterizacion climatica

Jvieen EE FICHA MUNICIPAL 2

LFEIP NAdepta CC ha recitado
francacién del Programa UFE de la Unisa
Eurcpes.

£n el marco del proyecto UFE-IP-NADAPTA-CC “E T egrada para &2 adaptacion 2l Cambio Climatico en N " se ha realizado un
estudio sobre & vulnerabilidad y riesgo | a dd derivadas del cambio climitico. Esta ficha de caracterizacion

municipal trata de sintetizar dicho andlisis para ef diagnéstico y uso en ef marco del Plan de Accidn del Clima y k2 Energis Sostenible {PACES)
segun las orientaciones del Pacto de Alcaldias.

Los doc de refe enla 16n de esta ficha son el Estudio de variabilidad dimatica de Nan , | Guia de arguitectura,
urbanismo y cambio dimatico y k2 Guia Temitica de Paisaje y cambio clmatico.

£n esta paimera pigina se muestra & superfice iopal desgl en las d clases definidas en o Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de Navarra (MCA). De
e las superficies correspondientes a los usos de suelo urbano a partir del Sisterma de Informacién sobre Ocupacion del Suelo de Espafia

(SIOSE).

Usos suelo municipal (MCA)
Cultivos herbéceos en secano 63,41 km?
Cultivos herbaceos en regadio 0,01 km?
Cultivos lefiosos en secano | 0,23 km?
Cultivos lefosos en regadio | 0,15 km?
Forestal no arbolado 144,73 km*
Coniferas 10,35 km?
Frondosas 366,63 km?
Coniferas / Frondosas 0,53 km*
Improductivo 6,50 km*

w /
-

3 - lursarea Nasuvinsany ...

= M de Sk § Wwienda, 5 e 1400380

Pacto de las Alcaldias R eE .
i Gobierno Nafarroako o R -
it i am@mm e R
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RESUMENES CLIMATICOS

En esta pdgina se muestra informacidn mensual y anual de los elementos del déma precipitacidn y temperatura. Se presentan datos de pericdos climatoldgicos
mormales {30 afos), chservados 1961-1930 (dima pasado) y 1591-2009 (clima presemte), y kos periodos proyectadas 2021-2050 y 2051-2080 para un escenario (RCP
&5) con un nivel alto de emisiones de gases de efecto mvernadero | GEl). Véanse los anexcs de glosano y metodologia con indicaciones para interpretar los datos.

Clima pasado 1961 - 1990 Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Ot Mov  Dic  Total
Precipitacidn total [mm) 195 1m 157 178 141 30 7 80 07 148 FEi 1B L7ER
w  Temperatura minima absoluta (*C) 4.8 432 a1 04 17 43 18 5 51 24 21 47 48
S Temperatura media de minimas (*C) o4 13 14 a4 71 wo 11 12 WmE 77 37 16 51
g Temperatura media (“C) 45 51 6.7 a7 nE 152 176 1TE 158 124 75 53 10,8
= Temperatura media de miximas ("C) 81 a0 10 131 857 mWm4 2T 230 0 M1 173 114 8.1 15,4
W
S Clima presente 1991 - 2019
3 Precipitacién total [mm) 197 1m 153 160 144 35 B 7E 1z 145 13 175 1M8
l; Temperatura minima absoluta (*C) 52 = 7 o5 1 58 ED 80 51 52 22 45 52
0  Temperatura media de minimas (*C) 13 10 32 a5 &0 12 131 134 ME B2 43 20 58
Temperatura media (*C) 449 51 75 87 130 165  iE4 189 60 128 ED 57 1.4
Temperatura media de maximas (*C) 85 a3 136 145 881 M3 133 242 M5 174 117 9.4 152
Clima futura 2021 - 2050
Precipitacidn total [mm) 17 153 150 180 137 &9 = Bl 05 155 188 189 156
w  Temperatura minima absoluta (*C) 24 24 05 13 43 73 Ws 101 73 43 07 20 24
g Temperatura media de minimas (*C) 33 33 47 ] 96 127 151 153 127 &9 ] a4 a5
'4_: Temperatura media (*C) 6.7 75 a3 1LE 146 179 Hns 1.0 184 145 ag 73 132
& Temperatura media de méximas ("C) 01 1A 137 154 196 B0 0 ME 266 M0 181 136 114 178
>
E Clima future 2051 - 2080
: Precipitacidn total {mm) 186 159 145 175 132 &5 T 7E m 151 184 165 16T
O  Temperatura minima absoluta [*C) 47 -13 07 24 5.4 B5 1,7 114 &5 55 03 05 47
'-E Temperatura media de minimas (*C) 44 47 53 14 WME 133 153 44 140 111 72 55 9.8
e Temperatura media [°C) 79 &7 105 130 158 183 M8 234 198  I58 140 a1 145
Temperatura media de maximas |"C) e 126 15,0 16,7 M0 145 1WA 2|I  I56 M5 14,9 126 182
OMBROTERMOGRAMA POR PERIODOS CLIMATICOS
250 Precipitacion Temperatura media
1961-1990 v 2021-2050 — 1961-1990  -——-- 2021-2050 120
. 1991-2019 e 2051-2080 — 1991-2019  ----- ¢051-2080
200 100
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INDICES Y CLASIFICACIONES CLIMATICAS

En las graficas y tabla siguientes se muestra la evolucidn de variables, indices y clasificaciones cimdticas para periodos observados y proyectados.
Tarnbién la relacidn con un valor medio para Mavarra de estas mismas variables y periodes.

Grados dia de refrigeracidn Dias de helada MNoches tropicales
M0 ior medo de Navars 1 W Wl media i Navarrs 0 Wik i i Nivirrs o
o - 4 | o
@ ~ - L = *
E e T -
T 3 L]
5 e ey . g \ g A
=] L= o -
L u 4 o
g - & . -
e T B H e
L] 1% —~ —
o = 10 a o . L
TR TR . BP0 PEE1 2383 T T 2T Eaiab ] PEE1 2383 T ) R BEE-PAR EBE1-P38E
Pa I I
[Dias secos consecutivos Nimero de olas de calor (HWHN) PR max 1 dia
» = isdor o e Mavarrs 1 = ki i e Mavarea 4l e T
a5 __.-f"' & // 186
o —— - .
LU= § L] // 13
us E \ L B i — Vi ik de Navirea
o e £ .
o @, .-____..- L] i z_,z’ \\ [y »
ns 1 . ._____..—- - " -/_/ -
— b ",
L ] - . ' ® o —
T Toe-ge NG fa B T TR WA ENNE fea b ARl Lok L b 0612588
Pariodo Pariodo Pariodo
Indice Perioda Descripokin
BL-50 9119 Z1-50 51-20
.  Diferencia entre ¢f mes mds frio y el mds cilido. Permite distinguir entre un ciima praimo a la msta
Amplitud térmica (°C) 133 1.0 13 B3 o ms de 15-16°C) o clima de Interiar [+ de 16°C) #
Diax de werano |Dias) 35 a2 :] b= Déas en guee |3 temperatura madsima supers bos 75 °C
Douraschin dhe Laf's) olafs) de 5 5 5 . La longitud de |a ola de calor mds larga. Esta se define coma 3 o+ dias en los que [a
calor (DHas) temperatura madxima > g0
Dias de Muvia muy inbensa 26 27 I8 = Dias con precipitacidn de all mencs 20mm
::lel:"tﬂ."ﬂ;l“ mixdema &n 5 282 28D 250 =1 Cantidad mdxima de Bwvia que cae en dnco dias conseoutivos
Déas himedos
pm——— 14 11 12 12 Peviodo himedo mas bego. Periodo de dias seguidos en que |a precipitacidn es superior 2 1 mm
Grados dia de calefaccion - Medida de la deranda de energla necesaria pan calentar un edificia.
{C - dia) e 1z 13 115 guma anual de n - tm [donde n = 155 "Cy tm < o]
Clasificacidn dimatica que describe cada tipo de dima con una serie de letras gue indican o
Koeppen [indice] cf cft ot o comporiamiento de las termperaturas y las precipiaciones
CTE {indice) oz c2 3 Area climatica a b gue pertenece un municipio segdn e Cadigo Téonio de Edificacion vigente (CTE)

Ancenalla gn peraado 1901-2019 (respecto & noemal 1961-1900)

Anomalias de temperatura y precipitacion

Los grificos siguientes nos permiten analizar cdmo de diferentes son los periodos climaticos presente y futuro priximo respecto al clima pasado
(1961-1990). Las columnas azules representan |a variacidn mensual de precipitacion respecto al periodo de referencia y se valoran con |a escala de
la izquierda, t@nto para el MuNCipio CcomD para Mavarra. Las lineas de color rojo representan la anomalia de la temperatura media mensual
respecto al dima pasado. Se valora con la escala de la derecha.

Anamalla en parinda 2031-2050 respacto a normial 1961-1%00]
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ANALISIS DEL RIESGO EN MEDIO CONSTRUIDO

Conocer el nivel de riesgo y vulnerabiidad es clave para saber cdmo nos pueden afectar las amenams dimiticas y establecer mecanismos de adaptadon. Las cadenas
de impacto asocian una amenaza dimdtica con un receptor. Se ha analizado el riesgo municipal frente 2 dos cadenas: impacto de temperaturas sobre las personas y
efecto de las lluvias intersas sobre &l medio onstruido. Los resultados del andlisis se presentan de forma grifica.

Laz grificas wan desgranando el detalle ded andliss. El resgo se calcula en funcidn de sus tres componentes (vuinerabilidad, amenaza y exposicin). ¥ la
wulnerabilidad, a su vez, se descompone en sensibilidad y capacidad adaptativa. El primer grifico presenta el dato de riesgo gradusdo en valores de 1 a 2 para el
municipio, su subcomarca y Mavarra. B segundo refleja o riesge municipal desglosado en sus tres componentes: wuinerabilidad, amenaza y exposicién. Las tablas
recogen algunos de los indicadores mads significativos que determinan el grade de sensibilidad, capacdad adaptativa y exposicdn del municpio. Se recoge ef valor
normalizado (de 1 a ) del indicador y el absoluto para fadlitar la comprension y poder comparar el valor del municipio con o de |la comarca y el de Mavarra.

IMPACTO DE TEMPERATURA SOBRE LAS PERSONAS

En esta cadena de impacto s2 han considerado 32 indicadores: & de amenaza, 1 de exposicidn [conjunto de |a poblacidn], 10 de capacidad adaptativa y 15 de
sersibiidad. Los indicadores de amenaca se relacionan con sanasbles climaticas. Los de w=nsibilidad v capacidad adaptatwa hacen referenda a ke caracteristicas
socicemndmicas ¥ wrbanisticas del municipio.
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EFECTO DE LAS LLUVIAS INTENSAS SOBRE EL MEDIO CONSTRUIDO

En esta cadena de impacto se han considerado 24 indicadores: 2 de amenaza, & de exposicicn, 4 de capacidad adaptativa y 10 de sensibilidad. Los indicadores de
amenara we relacionan mn variables climiticas. Los de ewposicidn on las superficies inundables del medio construido. Los de sensibilidad y capacidad adaptativa
hacen referencia a las caractensticas sociceconomicas y urbanisticas deld municpic.
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e de que las de adaptacién serian aguel| didaes y das a ajustarnas al clima actual y futuro v a sus efectos:
1. Disminuyendo el grado de exposicidn y ka sensibiidad.
2. Incrementanda la capacidad adaptativa (o de respuesta).
En resumen, las acciones orientadas a redudr |2 vuinerabilidad de nuestro temstario.
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ANALISIS DEL RIESGO EN EL PAISAJE

Se prevé que |la variabilidad en los climas futuros provogue cambios en el paisaje tal y como lo conocemos actualmente. Se ha analizado el
riesgo municipal en el palsaje a través de cinco componentes:

1. Riesgo por cambio de zona bioclimatica con incidencia paisajistica

2. Riesgo de mediterraneizacidn del paksaje

3. Riesgo de afeccidn a espacios de interés ecolGgico-paisajistico

4. Riesgo de afeccidn a los principales elementos del paisaje forestal

5. Riesgo de afeccidn a los principales elementos del paisaje agricola

%e ha graduado el nivel de riesgo de 1 (riesgo bajo) a 5 (rlesgo alto), reflejado en la grafica de arafia.
También se ha calculado el indicador de “riesgo por afeccidn del camblo climatico al paisaje por término munidpal™ que sintetiza los cinco

| INDICES MUNICIPALES DE RIESGO DE PAISAJE

RIESGO MUNICIRAL iNDICE GLOBAL DE RIESGO DEL PAISAJE
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AMBITOS PAISAJISTICOS BIOCLIMATICOS

Las dreas o zonas bloclimaticas son zonas de la tierra gque presentan semejanza en su clima, suelo, flora y fauna (y por lo tanto, en el
paisaje). El cambio climdtico ya ha modificade la distribucidn de las dreas bloclimaticas entre el periodo de dima pasado (1961-1990) v
presente (1991-2019). Los siguientes mapas muestran la evoluddn de las dreas blodimaticas de Mavarra y su efecto en los dmbitos
paisajisticos definidos: cuatro en la Regidn Eurosiberiana y dos en la Regidn Mediterrdnea. De la situacidn del municiplo con respecto a ellas
pueden derivarse cambios en los paisajes y las condiciones de hibitat para flora, fauna y grupos humanos.
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD Y RIESGO EN EL
PACTO DE ALCALDIAS

L definen una serie de oriterias, basados en su mayoria en percentiles, para redlasificar los valones de 1 a 2 relativos 2 la amenaza, exposicicn, vulnerabilidad y riesgo
municipal al enfoque mids cualitativo de la plantilla del PACES. Se han ajustado las tablas de |a pestaiia "Riesgos & Vulnerabiidades™ a los datos existentes. Los oriterios
de transposicidn del andlisis de vulnerabilidad y riesgo municipal a la tabla de amenazas dimadticas son |os siguientes:

1) Amenazas climaticas. Se consaderan como amenaza el calor extrema, |a llwsia intensa, ka nundacidn pluvial y k2 mundacicn fluvial.

Z) Probabilidad de amenaza. A partir de |os valores de amenaza graduados de 1 2 2 para cada municipio y cada cadena de impacto se definen las dases
"baga” (amenaza por debajo del percentil 30 de los walores de todos los municipios de Navarra), “moderada” [entre percentld 30 y 70) y "aita”™ [por
encima de percentil 70).

3) Impacto de la amenaza. Se reclasifican los valores de resgo “actual”™ graduadios de 1 a 2. 52 aplica la misma metodologia de reclasificacidn que en el

apartado antesior para definir ks dases “baga®, "moderada” y "alita”.

4} Cambio esperado en intensidad de la amenaza. Se gradia a partir de indicadones de amenaza mncretos

%} Cambio esperado en ka frecuencia de la amenaza. Se gradia a partir de indicadores de amenaza concretas.

&) Marco temporal. Para cada amenaza se despliegan dos filas, una para un marco temparal a corto plazo (cambéos esperados en el periodo 2001-2080)
¥ otro para largo plazm [2051-2080).

- Eajo L T INCrEmmaLs (LAt plazo
D Eajo L T InCremante Mo plazo
. Alta Sin camibic S cambio (Lot plado

Liuvia istEfa. o
Alta Sin camibic Dyt Mo plazo
. Alta Sin cambis Sim camban Cowrta plaany

20
““ Alta Sin cambis Derementa Moo plaz
. Alta Sin cambio Sim cambio Coorto plago

edacin Mhvial o
Al Sin camibic Deyemento Mo plazo

En |a siguiente tabla se definen los sectores mis vulnerables (salud humana en el caso de temperaturas, y medio construido en ko referente a nundaciones y eventos de
precipitacidn extremna) y se define la vulnerabilidad 3 partir de los valores de vuinerabiidad de 1 a 2 para cada municpio v ada dena de impacta. Se definen las
clazes "baja” [amenaza por debajo del percentil 30 de los walores de todos los municipios de Navarra), “moderada”™ (entre percentil 30 y 70] y "alta™ {por encima de
percentil M)

SICTORES WULNERABLES

Por dltimo, se definen las amenazas cimakcas relevanbes, os faclones de capacidad adaglaliva y el nivel aclual de capacidad adaptativa. Este dilimo se
obliens a partir de los valores de 1 a 2 de capacidad adaplativa, de forma analoga al caso anlanor.

CAPACIDAD ADAPTATIGA

Calior Extramio Gubsmamental & nsotuconal Aho

_ Pracipiacion iMensa, randaconss  Gubsmamental & msotucioaal ARD

Puede encontrar mas informacidn sobre indicadores de adaptacidn al cambio dimdtics en hitps:/fmonitoring lifenadapta.eu/
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Anexo |ll. closario de Ia Ficha municipal de caracterizacion climatica

Glosario

Ficha municipal de caracterizacion
climatica y evaluacion de
vulnerabilidad y riesgos

LIFE
NADAPTA -
El proyects LFE-IP Midapts-CC ha recibsdo

Snanciackén del Propmma LIFE de la Unidn
Europea
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En el presente glossrio se definen algunos términos especificos recogidos en cada ung de a5
paginas de la fiche municips! de caracterizscion climatica y vulnersbilidad frente &l cambio
cfimatico, documents base para realizar la evaluscion de vulnerabilidad y riesgo en e marco
del Pacto de Alcaldiss por el Clims v s Energis.

Les palabras en color gris y en cursiva denctan térmings definidos en este giosano.

Este trabsjo e he realizade en el marco de! propecto LIFE-IP NAdepte-CC; Hacia ls
implementscion coherente, integrada & inclusiva de la politica de sdaptacion al cambio en ung
regicn: Navarra.
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Pagina 1

MCA. Mapa de Cultives y Aprovecheamientos (Gebierme de Mavarra, 20719). Permite conoeer los
usos ectuales an el municipio. como principal componente paisajistica.

SIDSE. Sisteme de Informacién sobre Ccupacién del Suelo de Espanie (Ministeric da Fomento,
2014). Parmite conccer los uses actugles en el medio construido del municipie, aportando
caracteristicas sociceconomicas vy constructivas.

Pagina 2

Periedo climatoldgico normal. La Organizacion Meteorologica Mundial (WHO, por sus siglas en
inglés) recomiends tomer como referencia perodes de 30 anos, que abercan desde un afo gue
termina en 1 hasta un afio que termina 0, ¥ se define un periode de referencia fijo como el pericdo
de 30 efios que abarca del 1 de enerc de 1961 &l 31 de diciembra 1990, Este periodo de referencia
reglamentario deberia utilizerse para comperar el cambic climatico y la varigbilidad del clima. Un
periodo climetolégice normal permite describir, pare un lugar determinedo, les condiciones
{elementos y factores del clima) y caracteristicas del clima en ese periodo.

Datos observados. Valores comespondientes a los pericdos climetoiégicos normales 1961-1900,
gue dencminemos “clime pesedo” y 1991-2017, gque dencminamos “climea presente”. El dato
municipal se obtiene a partir de una rejilla de 200 metros de pixel que sa calcula a su vez @ partir
de interpolacian de datos cbservados en estaciones meteoroldgicas.

Datos proyectados. Valores cormespondientes a los pericdos climatoitgicos normales 2021-2050
v 2031-2080, quea dencminamcs “climas futuros™. Se obitiznen a partir de |a rejills Euppoardes para
un escenaric de emisiones RCPE.S

Escenario climatico. Froyeccion del clima future sobre un territoric determinade besado en un
conjunto de relaciones climetolégicas. Se disefia para su uso en la investigecion de las
consecuencies del cambic climatico.

Escenarie RCP 8.5, Trayectoria de Concentracién Representative (RCP, por sus sigles en inglés)
asecieda & un escenaric con un nivel muy 2o de emisiones de gases de efecto invernaders {GEI)
en su horizonte final del ano 2100.

Precipitacién total. Media da precipitacién ecumulade en mm (milimetros de lluvia) por mes ¥
anugl para el periodo climetolégice normal,

Temperatura media de minimas (). Mediz mensual y anuel de cada periodo climateldgico
normsl correspondiente gl caloulo da la media de 30 afios de la temperatura minima diaria en °C.

Temperatura media de maximas (). Media mensuel y anual de cada periodo climatelcgico
normsl comespondiente al calculo de le media de 30 ancs de la temperatura maxima diaria en °C.

Temperatura minima absoluta, Yalor minime absolute de temperatura mensual y anual para el

periodo climstoldgice normal.

2025/10/30 LIFE-IP-NAdapta-CC 69179 i




|_| F E DC 1.2 Local Climate and Energy

NADAPTA

Temperatura media (im). Media mensual v anual comespondiente a ceda periodo climatologico
normal comespondiente al calculo de la media de 30 anes de la temperatura media diaria en °C.

Evapotranspiracion potencial. Conjunto de pérdidas del suglo en vapor de sgua, pusden ser
fisicas (evaporacién) y bioldgicas (renspiracién de las plantas). Se express en mm por unided
de tiempo.

Pagina 3

Oscilacién térmica diaria. Diferencia entre |a temperatura maxima (g} v la minima (i) dizrias
{*C}. Se calcula la media de |a diferencia mensual y anual de cada periodo chimatoldgico nomal.

Dias de helada. Dias en que la temperatura minims s infericr a 0°C. Se ha calculede la media
mensuel y anual de dias de cada pericdo climatologico normsl.

Dias de hielo. Dias en que le tempersturs maxims es inferier & 0°C. Se ha calculads la media
mensual y anual de dias de cada pericdo climatoiégico normal.

Numerc de dias frios. Porcenteje de dias cuande [y < percentil 10. Freccion de dias con
temperaturas frias durare el dia.

Noches tropicales. Dias en que la temperatura minims supera los 20°C
Dias calidos. Porcentaje de dias cuando jy, > percentil 30,

Factor de exceso de calor EHF (por sus siglas en inglés). E| EHF es la combinacion de dos indices
de calor (EHI) que representan la aclimatacién &l celor v la significancia climetolégica
{Climpact2).

Numero de olas de calor HWN (por sus sigles en inglés). Mumero de olas de calor individuales
por afic (de mayo a septiembre en el hemisferio norte). Una ola de calor se define comeo tres o
més dias en los gue la EHF es positiva.

Magnitud de la ola de calor HWM {por sus siglas en inglés). La temperatura media de todes las
olas de caler identificadas por HWHN en "C2,

Duracién de la ola de calor HWD (por sus siglas en inglés). Dias al afo. Duracion de la olz de
calor mas larga identificada por HWW para ceda pericdo climataldgico normal.

Dias de lluvia intensa (=20mm). Digs con precipitacion de al menos 20mm. Se ha celculado la
media de dias &l afo para el periodo climstoldgico normal.

Precipitacion maxima diaria. Cantidad méxima de precipitacion que cas en un dia.

Precipitacion maxima en cinco dias. Cantided méxime de lluvia que cee en cince dias
consecutives.

Precipitacion total en dias de lluvia intensa. Sume anuel de precipitacién diaria de los dias con
precipitacion por encima del percentil 935.

Dias de verano. Digs en que la temperatura mexima supera los 23 °C.
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Longitud de |a estacion de crecimiento. Pericde de tiempe con condiciones apropiadas para el
crecimiente de las plamas. Momerc anual de digs entre la primera aparicién de seis dias
consecutives con temperatura media (iz) = 3°C ¥ la primera aparicicn de seis dias consacutivos
con temperatura media () < 3°C.

Dias humedos consecutivos. Pericdo himedo més large. Periode de diss seguidos en que la
precipitacion es superior & 1 mm/me.

Amplitud térmica anual. Diferencia entre &l mes més frio y el mas calide. Permite distinguir entre
uni clima proximo & la costa (no més de 15-16°C) o clima de interior o goptinentalizads (més de
16°C).

Mimero de meses secos. 52 entiende por mes seco (sequn Gaussen) equel en el gue &l total de
precipitacion esta por debajo de dos veces la temperatura media de dicho mes.

Dias secos consecutivos. Periodo de sequia més lerge con precipitaciones gue no superan Tmm.

Tipo de clima Kgppen. Clasificecion climétice que describe cada tipe de clima con une serie de
letras gue indicen el comportamiento de las tempersturas ¥ las precipitaciones. En Naverra
encontrames los siguientes climas: Gfl; Maritimo de costa occidental {Ocednico), CF2b: Maritimo
de costa occidental (2 meses con 2t=p), Gal: Mediterrénies de verancs frescos. Gfg Subtropicel
himedo, Gaa: Mediterréneo, Bak; Estepario frio, v Dfh: Clima continental de verano frasco.

indice de Aridez (Martonne). Se obtiene dividiendo la precipitacidn anual entre la temperatura
media anual sumandole 10. Establece los siguienies tipos: Desértico (entre O ¥ 5), estepario
{entre 3y 100, seridride (entre 10 y 20, subhlmedo (sntre 20 v 30) v himeds (mas de 30).

indice de Aridez {Rivas). Permite carecterizer |a aridez de un clima. Pone en relzcion numerosos
indicadores de temperatura, precipitacion, estecionalidad v bioclimaticos. Aporta un indice entra
0y mas de 28, para los climas aridos v extremadaments aridos (mencr de 1), secos {entre 2 ¥
1.6, himedos (entre 7 ¥ 14} y supericres.

Cantinentalidad (Rivas). Los indices de copiimentelidad valoran la influencie merina en un
temitorio. Tienen en cuenta la amplitud térmica anusl, puesto que las mases de agus tiendan &
amorfiguer los conirasies térmicos. El indice de Rivas incorpora también otros factores come la
altitud y la distribucién de vegetacién. Distribuye el nivel de cpminentalidad en hipersneanics (-
11), gedanice (11-18), semissrtingnial (17-21), subcontinental {21-28), continantal (28-45) e
bipercaptingntal (mas de 45).

Area Climatica del CTE. Area climética a |z que pertenece un municipio segin el Cadign Técnico
de Edificacién vigerte (CTE). Las dreas s clasifican segin la severidad del verano (& el mas
térrido y E el de montana) v la del inviemneo (1 gl mas frie y 4 mas suave).

Duracion del periodo de calemtamiento. Indicador de duracién del pericdo de calentamiento.
Mumers de dizs que contribuyen & un periods célide (cuands el periode tiens que durar al menos
seis dias).

Duracion del pericdo de enfriamiento. Indicador de duracion del periode de enfrimiento.
Wumero enual de dias gue centribuyen a eventos donde 6 o més dias consecutivos experimentan
= percentil 10,
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Grados dia de refrigeracion {*C/Ano). Indice la demanda de energia necesaria para enfriar un
edificia meadido en grados. Suma anual de - n(dende n = 153 °C ¥ tm,= n).

Grados dia de calefaccion (*C/ARoD). Se trata de una medida de la demanda de energiz necesaria
para calentar un edificio. Suma anual de n- g {donde n="13.3"C y {m.< n).

Pagina 4

Riesgo. Cuantifica |la probabilided de ocumencie de une amenszs climétice y considera las
consecuencies de la misma. El riesgo se exprese como la funcion de smenaza (o peligro),
exposicion y vulnerabilided.

Cadena de impacto. Relacidn gue se esteblece entre une determinade smenazs climsatica, el
elemento expussto 3 53 emenazs, la sensibifdsd que presenta ese elements ente |2 amenaza y
su capacided edaptativa.

Amenaza (o peligro climatico). Tendencias ¥ eventos relacionados con el clima gue pueden
conllever efectos adversos de diferente indole (pérdidas de vidas, bienes e infrasstructuras,
lesiones en ecosistemaeas, etc.).

Exposicion. Medida de los “sujetos” que sufren el peligre o smenaze ciimétics. En esta fiche se
hen considerado l2s personas (respecto 2 las temperaturas), las zonas inundables (respecte & la
precipitacion) v el paisaje (respecto a las condiciones generalas del clima).

Vulnerabilidad. Propension o predisposicion & sufrir efectos negetivos derivados de una
amengza climatica. Se compone de las veriables de sensibilidsd y capacided adaptative.

Sensibilidad. Gredc en que un sistema o especie resulten efectedes, positive o negativaments,
por lz variabilidad o el cambio climético. Susceptibilidad &l dafio.

Capacidad Adaptativa. Hebilidad para asumir o hacer frente a los potenciales efectos del clima.

INDICADORES. Impacto de la temperatura sobre las personas
= SEMSIBILIDAD

+ Personas mayores. Porcentgje de personas con mas de 70 afios.
+ Personas menores. Porcentaje de personas con menes de 10 afios,
+ Personas por hogar. Numero promedio de personas por vivienda.
+ VWiviendas +40 afios. Viviendas de mas de 40 afios, en porcentaje.

+ Pargue de turismas. Mimero de turismos segun munizipio de residencia por cads 1000
habitantes.

+  Suelo antifigializado. Porcentaje de la swperficie municipal comespondiente a suelo
antifizializedn. Fuente: SI05E (2014)

+ Viviendas totales. Mimere de viviendes totales con relecion 2 la superficie urbana del
i cipio.
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+ Densidad tejido wrbano. Poblecion en la superficie urbane del municipio. Fuenta: SI05E
(2014).

+ Ayudas recibidas. Porcenteje de personas del municipio que recibe ayudas.

+ Tasa de paro. Proporcion de personas que se encuentran en parc sobre el total de
personas activas.

+ Ayudas dependemncia. Forcentaje de personas del municipio gue recibe ayudas por
dependencia

+ Personas mayores solas. N” de direcciones | viviendas con una o dos perscnas adultas
de 65 y mas afios empadrenada / N total de direcciones [ viviendas de la seccion con
alguna persone empedrengda. Se calcula la medie de todas las secciones censales de
um mMisme municipic.

+ Viviendas unipersonales. WN° de direcciones | viviendas con une scle persona
empedroneda / N total de direcciones / viviendas de la seccion con alguna persona
empadronada

+ Compacidad del tejido urbano. Relacidn en los niclecs urbanos entre &l volumen de lo
construido y la superficie dedicada & espacio libre.

+ Entidades de poblacidn. N* de entidades de poblacion del municipio.
= CAPACIDAD ADAPTATIVA

+ Centros de salud. Forcentaje de poblacion residente a menos de S minutos de un centro
de atencién primeria de salud.

+  Superficie vivienda. Suparficie Util madia per vivienda an m2.

+  Suelo no urbane. Porcentaje de suelo no wrbane (no medic construido) con relacion a la
superficie total del municipio.

+ Espacios libres. Superficie de suelo de espacios libres | superficie de suelo wrbano.
Fuente: SIO5E {2014).

+ Espacios libres por habitante. Superficie de suelo de espacios libres / poblacian total del
municipio medide en m?heb.

= Accesibilidad viviendas. Porcentaje de wiviendas familiares del mumnicipic gue se
consideran accesibles.

+  Mejora térmica. Forcentaje de viviendas familizres del municipio que han realizado obras
de mejore térmica en al edificio

+ Presupueste. Presupuesto municipal. Euros por habitanie

+ Fecha planeamiento. Flan=amiento General Vigente por municipio gue incluye fecha.
Cuento mas antiguo sea el instrumento peor, ¥ por tanto mayor serd su potencial o
capacidad sdaptativa.

+  Actividad econémica. indice de diversidad de zctividades econdmicas (indice Shannon
por codigo CHAE).
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INDICADORES. Efecto de las lluvias intensas sobre medio construido

»

SENSIBILIDAD

+ Empresas en zona inundable. Empreses con riesge de vertidos (IPPC) en zene inundeble
asocciada a un periodo de retorne de 300 afics (Q500) y gravedad del vertide LEVE: 1,
GRAVE:Z, MUY GRAVE: 3. 5iun municipio tiene més de una empresa. se suma el nomero
de empresas x riesgo de vertido.

+ [Estado edificio. Porcentaje de edificios en mala conservacion {en expediente). Sa
cbtiene a partir de lz calificacion de estade del edificio (normal, regular. deficiente,
ruincEs).

« Dafios vivienda. Dafios en las viviendes causades por inundacion. Se obtiene a partir da
la siniestrelidad asumida peor el Consorcio de Compensacién de Seguros (CCS) en la
cocheriura de los riesges extracedinarios entre 1996 y 2078 cuyes causas sean
inundacién y tempestad ciclénica atipice.

+ Dafios comercios. Dafios en los comercios causados por inundacién entre 1996 y 2078
asumideos por el CCS.

+ Dafios industria. Dafios en las industriss causados por inundecion entre 1996 v 2018
asumidecs por el CC5.

+ Dafios obra civil. Dafics en obra civil ceusedes por inundecicn entre 1936 y 2078
asumidos por el CCS.

« Dafios vehiculos. Dafics en vehiculos causados por inundacion entre 1996 y 2078
asumideos por el CCS.

+ Dafios oficinas. Defios en oficinas ceusades por inundacion entre 1996 y 2018 asumidos
porel CCE.

+ [Edificios +40 afos en zona inundable. Viviendas de mas de 40 afos expuestas a
inundaciones (J300].

+ EDAR en zona inundable {Estecion Depuradora de Aguas Residuales). Depuradoras de
MILSA expuestas a inundacionas con un periode de retome de 500 afios.

CAPACIDAD ADAPTATIVA

+ Plan autoproteccidn. Municipios gue cuentan con planes locales de autoproteccion
frente a inundaciones.

+ [Espacios libres. Superficie de suelo de espacios libres [ superficie de suelo urbanao.
Fuente: SI05E {2014).

+  Suelo nourbano inundable. Porcentaje de suele no urbanizable expuesto a inundaciocnes
{Q300).

+ Fecha planeamiento. Plansamiento General Wigente por municipio que incluye fecha.
Cusntc mas antiguo see el instruments peor, ¥ por tanto mayor sera su potencial o

capacidad sdeptativa
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» EXPOSICION

Edificios. Mumers de edificios construidos en zona inundable (Q500).
Suelo. Superficie (ha) afectada por inundaciones (3300},

Suelo griificializade. Superficie griifiziglizada en svele inundakble (2300},

Infraestructuras. Sumaterio total de Iz longitud de los ejes de calles, cameterss y red
ferroviaria que estén en zonas inundzbles esociadas & un periodo de retorno de S00
anos.

Industria. Nimero de industrias en zona inundable {3500} por municipio. Las industrias
se definan como establecimientos con cadige CNAE de tipo industrial.

Longitud del ric. Longitud de ric que atraviesa el municipio.

Lengitud rio en gup. artificial Longitud de rio que atraviesa la superficie arificializads del
municipio.

Viviendas planta baja. Viviendes localizadas en plantz baje expuestas & inundaciones
{Q300).

Pagina 5

Ambitos paisajisticos bioclimatices. Aress geografices con caracteristices peissjisticas
comunes que las diferencian unas de otras, v determinadas por las condiciones v ceractensticas
climéticas que tisnen determinadas especies vegetales. En el prasente andlisis se ha utilizado la
clesificacién bioclimatica de Rivas-Martinez. Se han identificads 6 ambitos paisajistices vy 12
areas bicclimdticas en las tres regiones:

Region Eurosiberiana sin sequis estival {E.1, E2 v E.3 en el mapa):

Piso subalpino: ssociedo & |z afte montefia eurosiberizns, con pineres de pino negro
{Bipus.woningta) como formacién ceracteristica.

Piso montano, horizonte superior ¢ altimontang: Ascciede & la montafie medie en
trensicién a Iz alta montafia, con los bosques mixtes gitimentanos (hayedos y pinares de
ping royo, hayedo-ebetales...) come bosques caracteristicos.

Piso montano, horizonte inferior o mesomantang: Asociedo 2 la montafia media
surosiberiana con los hayedos mongespecificos (Eegus selvatical como bosques

caracteristicos.

Piso coling: esociade & los valles etlénticos, con los robledeles de roble pedunculado
(Ouemys, mbw v las fresnedas cantabrices como formaciones boscosas
caracteristicas.

Fiso termocaling: ascciedo 2 la parte baja de los valles atlanticos, por dénde entra la
influenciz mas termaofila de la costa cantabrice. A los robledales v fresnedas se laune la

presenciz del encinar camtabrice (Quercys fex suhsp, iex) v otras frondosas
perennifolias termofileas come el labiémago o el lewrel.
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Region Eurosiberiana con sequia estival {variante submediteramea) (E.4 en el mape):

» Pizso montane (mesamentans v altimoentano): Hevedos (Eagus. sylvatica) v ebetales
{Akigs, 5/ba) submeditaméngns. pineres de pine reyo (Bipus, splvesinia) v robledales de
roble pubescente (Jusngus humilis).

+ Piso colino: Robledales de roble pubescente { Quengys humiis) ¥ su hibride con el guejigo
(Ruersys. subzrenaics)

Region Maditerranea:

+ Piso supramediterrapes: Juejigares (Quercus fagioea) v en menor medida encinares
(Quemsys lex, principalmente subespecie pallgis).
= Piso mesamaditaranes, embmiips subhdimede: Encinares (Qugreus dex subap. allnip)
¥ en menor medida, guejigares {Quancys faginea).
= Piso mespmeditemangn, embratips, seco: Encinares (Quercys dsy suhsp. balleia) v
pinares de pino carrasco oon coscoja v sabina (Bipus helenensis)-
+ Piso mesameditertanen, ombmtips. semiarido: Finares de pinc camasco (Pigus,
balepensis)l con coscoja (Quensus cosnifera) v sabinas [Jupipens sp).
Riesgo por cambio de drea bioclimatica con incidencia peisajistica. Indice de cambic entre &l
clima presente y el clima comespondiente &l periodo 2037-2080.

Riesgo de meditemansizagion. del paisaje. indice de cambic a la regién mediterrénes o & la
variante suhmediteranes de la region eurcsiberiana con sequia estival,

Riesgo de afeccion a espacios de interés ecoldgico-paisajistico. indice de cembics superficiales
en los espacios de interds: Red de Espacics Maturales Protegidos de Mavama (REMA), Paisajes
Singulares y Red Matura 2000.

Riesgo de afeccion a los principales elementos del paisaje forestal. Cuantificacion del riesgo de
los habitats de las especies forestales y los cambios paisajisticos derivados.

Riesgo de afeccion a los principales elementos del paisaje agropecuario. Cuantificacion del
riesgo de cambio paisajistico de une entidad edministrative por grandes éreas de su paisajs
agrario afectadas por los efectos del cambio climatice.

Riesgo global por afeccion del cambio climatico. Consideracion conjumta de los cinco
componentes entericres. 5e reprasenta en el mape de la fiche con cinco niveles de riesgo.

Pagina 6

PACES. Flen de Accion pera el Clima y la Energie Sostenible. El plan incluiré un Inventario de
Emisicnes de Referencia pare realizar el seguimiento de las acciones de mitigacion y una
Evaluacicn de los Riesgos y Vulnerabilidedes Climéticos.
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Anexo V. inventario de Emisiones municipal del afio de referencia [2005]

INFORME RESUMEN DE RESULTADOS DEL INVENTARIO DE EMISIONES DE GEI DEL MUNICIPIO EN 2005

Seleccionar el que se quiers | Marcilla |

FRESENTACION ¥ CONTENTUALIZACION DEL INVENTARID

El Pacto de los Akaldes para el Cima y ka Energia redne a las autoridadies locales y regionakes que de forma voluntaria se comprometen a implantar ks objetivos de cima y energia de la
Uinién Ewropea an su temitaro. Las frmantes se comprometen a reducr (as emisiones de C0; en al menas un 40 % para 2030y 2 aumentar su resilienda a los impactos ded cambic
dimatice.

Elafo de referencia de los irventanos de los muricipias de Navara adheridas al Pacto de Alealdias e 2008, en linea con la Hoja de Ruta del Camibio Cimdteon de Mavarm, de moda que
la evalsaciin de la evolscion a nivel comunidad auttnoma y locl siga ura misma |dgica

Se trabaj@ con los 3 sectones clave+ 1 sector optativo

1. Edificios, equipamiento e insiadaciones municipales.

2 Edificias residendiales.

3. Transporie.

4. Residucs. (Coma sector optatval.

Fama faciitar el trabaje a los municpios de la Comunidad foral, se ha calulado el imvertano de referencia para todos ellos, cakulando consumas y emisiones de 2005, a partir de
informacian disponible.

Se emic un formulario 2 les municipias adheridos al pacto para recopilar la informacién para poder realizar este irventario. Para aquelios que no hayan aportade la informacion igual que
las que no estdn adheridas al pacta, se han realizado estimaciones con base en las datas recopilades para hallar el valor de las emisiones y los consumas del 2005

A continuacidn se musestra el Informe resumen del imventano de emisiones 2005 que presenta los resultados a made: grifics, de b infarmacidn del municipio que se quiera corsultar.

Consumes energéticos Totales (MWh)

Idificin del
Alsmtrads
Mamidancis Pubbes Traraparis
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C Transporte (M) Consumos Transporte piblico (MWh)
"M fene an aesio ! bamparts pibio ol o oo monicpal

Traraparis Traragarts Traraparts putiks  Tranaporis Putiis
Mhrnicipio Diessl  Munipla Gasaling Disusi ‘Camciine
28.380,56 541483 0,00 0.00
Diiztribucisn del con de Di on del consumo de combustible

en el Transporte del municipio

en =l Transporte Publico
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Analysis
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